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QUYET PINH

Vé viéc ban hanh Quy dinh dic tinh k§ thuit co ban ciia may bién ap
220 kV, 500 kV trén luéi truyén tii dién

TONG GIAM POC
TONG CONG TY TRUYEN TAI PIEN QUOC GIA

Can cir Piéu 1é t6 chirc va hoat déng ciia Tong cong ty Truyén tdi dién Quoc
gia (EVNNPT) ban hanh kém theo Quyét dinh sé6 284/0P-EVN ngay 18/10/2018
va sira doi, bo sung tai cdc Quyét dinh sé 111/0D-HPTV ngay 05/8/2022, Quyét
dinh s6 120/0D-HDPTV ngay 26/10/2023 ciia Hji dong thanh vién Tdp doan Dién
luc Viet Nam (EVN);

Can cir Quyét dinh s6 99/0D-HDTV ngay 25/4/2025 cia Hoi dong thanh
vién EVN vé viéc ban hanh Quy ché phdn cdp;

Can cir Quyét dinh sé 145/0D-HPTV ngay 01/6/2025 cia Hoi dong thanh
vién EVNNPT vé viéc ban hanh Quy ché phan cdp trong EVNNPT va sira doi bo
sung tai Quyét dinh sé 233/0D-HPTV ngay 10/8/2025 ciia Hji dong thanh vién
EVNNPT;

Can cir Quyét dinh sé 163/0D-HPTV ngay 01/6/2025 cia Hoi dong thanh
vién EVNNPT vé ké hoach ban hanh quy ché quan Iy néi bé, tai liéu néi b6 ndam
2025 ciia EVNNPT;

Theo dé nghi ciia Truwéng Ban Ky thudt va An toan.
QUYET PINH:

Piéu 1. Ban hanh kém theo Quyét dinh nay “Quy dinh dic tinh k¥ thuat co
ban ctia may bién ap 220 kV, 500 kV trén ludi truyén tai dién”.

Piéu 2. Quyét dinh nay c6 hiéu luc ké tir ngay ban hanh va thay thé Quyét
dinh s6 1670/QD-EVNNPT ngay 23/8/2025 cia EVNNPT vé viéc ban hanh Quy
dinh dic tinh k¥ thuat co ban cua may bién ap 220 kV, 500 kV trén ludi truyén
tai dién.

Piéu 3. Cac Pho Téng giam ddc, Giam dbc cac don vi truc thude, Chanh
Vin phong, Truéng cac ban cia EVNNPT va cic t6 chic, c4 nhan lién quan cin
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TAP DOAN DIEN LUC VIET NAM CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

‘T(‘)ch CONG TY Doc 1ap - Tu do - Hanh phiic
TRUYEN TAI PIEN QUOC GIA

QUY PINH

DPAC TINH KY THUAT CO BAN CUA MAY BIEN AP 220 KV, 500 KV
TREN LUOI TRUYEN TAI PIEN

PHAN |
QUY PINH CHUNG

Pi¢u 1. Pham vi diéu chinh va déi twong ap dung
1. Pham vi diéu chinh
- Quy dinh nay nham dua ra cac thong sd ky thuat co ban, quy dinh vé san

xuat, thir nghiém kiém tra chat lugng, van chuyén d6i v4i may bién ap 220 kV,
500 kV. Déi v6i cac thong sd khac voi quy dinh nay, Tong cong ty Truyén tai
dién Qudc gia s& xem xét timg trudng hop cu thé.

- Cac yéu cau trong Quy dinh nay ap dung trong toan Tong cong ty Truyén
tai dién Quoc gia.

2. Bdi tuong ap dung

Quy dinh nay ap dung ddi véi:

- Tong cong ty Truyén tai dién Qubc gia;

- Cac tb chirc, c4 nhan c6 lién quan.

Picu 2. Tai liéu vién din

1. Thong tu sd 05/2025/TT- BCT ngay 01/02/2025 cua B6 Cong Thuong vé
viéc “Quy dinh h¢ thong truyén tai di¢n, phan phodi dién va do dém dién nang”.

2. Thong tu s6 06/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 cua By Cong Thuong vé
viéc “Quy dinh diéu do, van hanh, thao tac, xtr ly su cb, khoi dong den va khoi
phuc hé thong dién qudc gia”.

3. Thong tu 04/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 quy dinh trinh tu ngung,
giam muc cung cap dién.

4. Thong tu 46/2025/TT-BCT ngay 06/8/2025 cua Bd Cong Thuong Stra doi,
b6 sung mot sd diéu cua Thong tu sd 04/2025/TT-BCT ngay 01 thang 02 nim
2025 cua B¢ truong Bo Cong Thuong quy dinh trinh ty ngung, giam mic cung
cap dién, Thong tu sb 05/2025/TT-BCT ngay 01 thang 02 nam 2025 cua B9
treong B6 Cong Thuong quy dinh hé thdng truyén tai dién, phan phdi dién va do
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dém dién nang va Thong tu s6 06/2025/TT-BCT ngay 01 thang 02 nim 2025 cua
B6 truong Bo Cong Thuong Quy dinh diéu do, van hanh, thao tac, xur ly su cd,
khoi dong den va khéi phuc hé théng dién qubc gia.

5. Thong tu s6 02/2022/TT-BXD ngay 26/9/2022 cua B Xy dung ban hanh
QCVN 02:2022/BXD: Quy chuan k¥ thuat qubc gia vé S liéu diéu kién tu nhién
dung trong xay dung.

6. Quy pham trang bi di€n, ban hanh kém theo Quyét dinh s6 19/2006/QD-
BCN ngay 11/7/2006 cua B§ Cong nghiép (nay la Bo Cong Thuong).

7. Quy chuan Ky thuét Quéc gia vé K thuét dién - Hé thong Luéi dién ban
hanh kém theo Théng tu so 51/2025/TT-BCT ngay 11/11/2025 cta Bo Cong
thuong.

8. ICVN 13128:2020 Dau cach dién géc khoang sur dung trong thiét bi dién
- Yéu cau k¥ thuat.

9. TCVN 2229: 2013: Tiéu chuan Quéc gia vé Cao su luu hoa hogc nhiét béo
- Phép thur gia hoa tang toc va do bén nhigt.

10. TCVN 2752: 2017: Tiéu chuan Quéc gia vé Cao su luu hoa hodc nhiét
déo - Xac dinh su tdc dong cua chat long.

11. TCVN 4509: 2017: Xac dinh cac tinh chat Gng suat- gi&n dai khi kéo.

12. TCVN 6306-1: 2015: M4y bién ap dién luc. Phan 1: Quy dinh chung.

13. TCVN 6306-2: 2006: M4y bién ap dién luc. Phan 2: D6 ting nhiét.

14. TCVN 6306-3: 2006: M4y bién ap dién luc. Phan 3: Muc cach dién, thir
nghiém dién moéi va khoang cach cach ly ngoai khong khi.

15. TCVN 6306-5: 2006: May bién ap dién Iyc. Phan 5: Kha ning chiu ngan
mach.

16. TCVN 7675-0: 2013: Quy dinh ddi v6i cac loai day quan cu thé - Phan
0: Yéu cau chung — Soi day dong tron trang men.

17. TCVN 7675-1: 2007: Quy dinh dbi vdi cac loai day quan cy thé. Phan 1:
So1 day dong tron trang men Polyvinyl acetal, cap chiu nhiét 105.

18. TCVN 7675-12: 2007: Quy dinh ddi véi cac loai day quan cy thé - Phan
12: S¢1 day dong chit nhat trang men Polyvinyl acetal, cap chiu nhiét 120.

19. ASTM D3487: 2016: Tiéu chuan dic tinh cta dau khoang cach dién str

dung trong cac thiét bi dién (Standard Specification for Mineral Insulating Oil
Used in Electrical Apparatus).

20. IEC 60076-1: 2011: May bién 4p luc- Phan 1: Quy dinh chung (Power
transformers - Part 1: General).
~21. IEC 60076-2: 2011: May bién &p luc- Phan 2: D9 ting nhiét cua may
bién ap ngam trong dau (Power transformers - Part 2: Temperature rise for liquid-
immersed transformers).
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22.1EC 60076-3: MBA Iyc - Phan 3: Kiém tra chét céch dién, mic céch dién
va khoang trong trong khong khi (Power transformers - Part 3: Insulation levels,
dielectric tests and external clearances in air).

23. IEC 60076-5: 2006: May bién ap luc — Phan 5: Kha niang chiu dong ngén
mach (Power transformers - Part 5: Ability to withstand short circuit).

24. IEC 60076-10: 2016: May bién ap luc — Phan 10: Xac dinh mic d6 on
(Power transformers - Part 10: Determination of sound levels); IEC 60076-10-1:
2020: May bién ap luc — Phan 10-1: Xac dinh mirc do 6n - Hudng dan ap dung
(Power transformers - Part 10-1: Determination of sound levels - Application
guide).

25. IEC 60076-14: 2013: Méy bien ap lyc - Phan 14: May bién 4p ngam
trong dau str dung cac vat li¢u cach dién chiu nhi¢t cao (Power transformers - Part
14: Liquid-immersed power transformers using high-temperature insulation
materials).

26. IEC 60076-18: May bién ap luc — Phan 18: Po dép ung tan sé (IEC
60076-18: Power transformers - Part 18: Measurement of frequency response).

’27. IEC 60076-22 Power transformers - Part 22-1: MBA luc — Phan 22-1:
Thiét bi bao v€, phu kién cia MBA va khang dién (Power transformer and reactor
fittings - Protective devices).

28. IEC 60947-2: Thiét bi diéu khién va Ap t6 mat ha ap - Phan 2: Ap t6 mat
(Low-voltage switchgear and controlgear - Part 2: Circuit-breakers).

29. IEC 60137: 2017: St cach dién dién ap xoay chiéu trén 1.000 V

(Insulated bushing for alternating voltages above 1.000 V).IEC 60214-1: 2014:

Bo chuyén nc cho MBA — Phan 1: Cac yéu ciu va phuong phap thir nghiém (Tap
changers - Part 1: Performance requirements and test methods).

30. IEC 60214-1: 2014: Bo chuyén nic cho may bién ap - Phan 1: Céac yéu
cdu va phuong phap thr nghiém (Tap changers - Part 1: Performance
requirements and test methods).

31. IEC 60296: 2020: Chat 16ng cho tmg dung k¥ thuét dién - Dau cach dién
méi stir dung trong may bién ap va thiét bi dong cat (Fluids for electrotechnical
applications - Unused mineral insulating oils for transformers and switchgear).

32. IEC 60317-0-1: 2020: Pic tinh k¥ thuét ciia cac day quan cu thé - phan
0-1: Yéu cau chung - cho day déng tron trang men (Specifications for particular
types of winding wires - Part 0-1: General requirements - Enamelled round copper
wire).

33. IEC 60317-1: 2010: Pic tinh k¥ thuat ctia cc loai ddy quan cu thé - Phan
1: Day ddng tron trang men Polyvinyl acetal, cAp chiu nhiét 105 (Specifications
for particular types of winding wires - Part 1: Polyvinyl acetal enamelled round
copper wire, class 105).

34. IEC 60317-12: 2020: Pic tinh k§y thuat cta cac loai day quan cu thé -
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Phan 12: Day dong tron trang men Polyvinyl acetal, cip chiu nhiét 120
(Specifications for particular types of winding wires - Part 12: Polyvinyl acetal
enamelled round copper wire, class 120).

35. IEC 60317-18: 2020: Pac tinh k¥ thuat cua cac loai day quén cu thé -
Phan 18: Day ddng chit nhat trang men Polyvinyl acetal, cAp chiu nhiét 120
(Specifications for particular types of winding wires - Part 18: Polyvinyl acetal
enamelled rectangular copper wire, class 120).

36. IEEE C57.148: 2011: Tiéu chuan IEEE cho ta diéu khién ctia may bién
ap luc (IEEE Standard for Control Cabinets for Power Transformers).

37. 1SO 188: 2011: qu su, luu héa hoac nhua nhiét déo- Cac thur nghiém
lao héa nhanh va d6 bén nhiét (ISO 188:2011: Rubber, vulcanized or
thermoplastic - Accelerated ageing and heat resistance tests).

38. ISO 1,817: 2015: Cao su, luu hoa hoac nhua nhiét déo - Xac dinh anh
huoéng cuaa chat long. (ISO 1817:2015: Rubber, vulcanized or thermoplastic -
Determination of the effect of liquids).

39. ISO 37: 2017: Quy dinh phwong phap xac dinh dic tinh Gng suit kéo cua
cao su luu hoa va cao su nhiét déo (ISO 37:2017 specifies a method for the
determination of the tensile stress-strain properties of wvulcanized and
thermoplastic rubbers).

Moi dan chiéu dén bat ky mot van ban quy pham phap ludt nio trong Quy
dinh nay s€ bao gom ca nhitng van ban stra d61 hodac thay thé cua van ban do.

Piéu 3. Thuat ngir va chir viét tat

Trong Quy dinh nay, cac thuat ngit va chit viét tat dudi day dugc hiéu nhu sau:

1. Céc thuat ngir

a) Cép dién ap (Voltage level): Mot trong cAc tri s6 dién ap danh dinh duoc
st dung trong mét hé thong nao d6. Vi du cap dién ap 110 kV, 220 kV.

~ b) Céng suat dinh mic (Rated power): Gia tri quy wéc ctia cong suat bicu

kiép duoc an,dinh cho cuon day cung vai dién ap dinh muc cua cudén day do, cong
suat nay quyet dinh dong dién dinh mrc cua cudn day.

¢) Cuon day (Winding): Tap hgp cac vong day tao thanh mach dién ndi vao
mot trong cac dién ap an dinh cho may bien ap.

d) Cuon day cao ap (HV winding): Cuén day c6 dién 4p dinh mirc cao nhat.

e) Cuon day trung ap (MV winding): Cudn déy c6 dién ap dinh mirc khac
véi dién ap caa cudn day dién ap cao nhat, thap nhat.

f) Cuon day ha &p (LV winding): Cuon day c6 dién ap dinh mac thap nhat.

g) Cudn day can bang (Stabilizing winding): Cun day bo sung néi tam giac

& cac may bién ap dau ndi sao - sao hoic sao - zigzag nham giam tong trg thir tu
khong cua MBA.
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h) Dong dién dinh muac (Rated current): Dong dién chay qua dau néi pha cua
cudn day, dong dién nay dugc tinh tr cong suat dinh mic va dién ap dinh muc
doi véi cudn day do.

i) Dau khoang cach dién: la chat long cach dién cho MBA va cac thiét bi
dién twong tu c6 ngudn gbc tir cac san pham dau mo.

j) Pién ap danh dinh ciia mot hé thong dién (Nominal voltage of a system):
Mot gid tri dién &p thich hop duoc dung dé dinh rd hoac nhan dang mot hé théng
dién.

k) Bién ap cao nhat (hoic thap nhat) cua hé thdng (Highest/ Lowest voltage
of a system): Tri s6 dién &p van hanh cao nhét (hoic thap nhat) trong cac diéu kién
van hanh binh thuong ¢ bat ky thoi diém nao va tai bat ky diém nao trong hé
thong.

1) Pién &p cao nhat doi vai thiét bi (Highest voltage for equipment): Trj s
cao nhé}t cua dién épr phq - pha, theo d6 cach dién va cac dac tinh lién quan khéc
cua thiét bi duogc thiét ké bao dam dién ap nay va nhirng tiéu chuan tuong ung.

m) Dién ap dinh mic cua cudn day (Rated voltage of a winding): Dién &p 4n
dinh duoc dit vao hoic tao ra ¢ trang thai khong tai giita cac dau ndi caa cudn
day khong c6 nac diéu chinh, hozc caa cudn day c6 nac diéu chinh ndi & nac diéu
chinh chinh ddi v&i cudn day ba pha d6 1a dién ap gitta cac dau noi pha.

n) Bién &p van hanh hé théng dién (Operating voltage in a system): Tri s6
dién ap trong diéu kién binh thuong, & mét thoi diém va tai mot diém da cho cua
hé thong dién.

0) Giéa tri dinh muc (Rated value): Gia tri cia mot dai Iuwong, thuong do Nha
san xuat an dinh cho diéu Kién van hanh quy dinh doi véi moét phan ti, mét thict
bi hoac dung cu.

p) Gong tur: 1a cau trlc c6 chirc nang d&, dinh vi va ép chat mot sb cac bo
phan bén trong may biéen ap.

q) Mach tir: 1a thanh phan quan trong nhat ciia may bién &p; n6 1a mot bo
phén tinh lam viéc theo nguyén ly cam ng dién tur dé truyén nang lugng tir nguon
nay sang nguon khéc.

r) MBA: 1a may bién ap 220 kV, 500 kV, 50Hz, ty ngau, ngam trong dau,
dat ngoai troi, c6 bo OLTC phia cuon day cao ap.

s) May bién ap tuong tu (Similar transformer): Tuan thu theo quy dinh tai
phu luc B (Annex B) tiéu chuan IEC 60076-5: 2006.

t) Pho gia toc (SA- Spectral Acceleration) la mot dai lwgng c6 don
vi g (voi g la gia toc trong truong, twong duong luc g) mo ta gia tbe t01 da cua
mot vat thé trong khi chiu dong dat. Gia téc nén cyc dai hay gia téc cuc dai
nén (Peak ground acceleration-PGA) la gia tri gia tdc nén téi da trong qua trinh
rung Chuyen dong dat tai mot dia diém. Gia toc nén cyc dai bang bién d¢ cua gia
tdc tuyét doi 16n nhéat duoc ghi lai trén gia toc tai mot dia diém trong maot tran


https://vi.wikipedia.org/wiki/L%E1%BB%B1c_g
https://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BB%99ng_%C4%91%E1%BA%A5t
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dong dat cuy the.
~ U) Tan s6 dinh muc (Rated frequency): Tan s tai d6 may bién ap duoc thiét
ke dé lam viéc.
v) Type 1: La kiéu may bién ap c6 dién ap ngin mach cd gia tri nho nhat tai

nac dau (nac co dién ap 16n nhat), dién 4p ngan mach co gia tri 16n nhét tai nac
cudi (nac co dién ap nho nhat).

w) Type 2: La kiéu may bién 4p c6 dién ap ngin mach cd gia tri 16n nhat tai
nac dau (nic c6 dién &p 16n nhat), dién 4p ngan mach c6 gia tri nho nhat tai nac
cudi (nac co dién ap nho nhat).

X) Ty sb dién ap dinh mac (Rated voltage ratio): Ty sb giira dién 4p dinh
muc cua mot cudn day va dién ap dinh murc cua cudn day khac co dién ap dinh
muc thap hon hoic bang.

y) Thir nghiém Xuat xuong (Routine test): Thir nghiém ma mdi may bién ap
riéng biét phai duoc thuc hién (Muc 3.11.1 IEC 60076-1: 2011).

Z) Thir nghiém Dién hinh (Type test): Thir nghiém duoc thuc hién trén may
bién ap dai dién cho cac may bien 4p khac, dé chung minh rang cac méy bién ap
hay tuan thu cac yéu cau quy dinh khong duoc dé cap trong thir nghiém XUat
xudng: mot may bién ap duoc coi 1a dai dién cho cac may bién ap khac néu né
duoc ché tao theo cing ban vé sir dung cuing k¥ thuat va vat liéu trong cling mot
nha may (Muc 3.11.2 IEC 60076-1: 2011).

aa) Thir nghiém Dac biét (Special test): Mot thir nghiém khong phai la thir
nghiém bién hinh hoac thir nghiém Xuat xudng, dugc su thong nhat cta nha san
xuat va nguoi mua (Muc 3.11.3 IEC 60076-1: 2011).

bb) Uy: Bién 4p ngan mach caa MBA.
2. Chir viét tat
a) AC (Alternating Current): Dong dién xoay chiéu.

b) ASTM (American Society for Testing and Materials): Hiép hoi Vat liéu
va Thtr nghiém Hoa Ky.

c) AuxW (Auxiliary Wiring insulation test): Thir nghiém cach dién cap nhi
thar.

d) BIL (Basic Insulation Level): Mtc cach dién co ban.
e) BS (British Standards): Tiéu chuan Anh Quéc.
f) BCT (Bushing Current Transformer): Bién dong dién chan su.

g) CFVV (Constant Flux Voltage Variation): Thay d(x)i, dién ap tur thong
khong doi, dién ap trong cudn chuyén nac ty 1€ thuan vai hé so dicu chinh.

h) DC (Direct Current): Dong dién mot chiéu.
1) dB (decibel): Bon vi do cuong d6 am thanh.
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j) DP (Viscosity degree of Polymerization): Cap do caa vat liéu xen - lu 18.

k) HMI' (Human-Machine-Interface): Thiét bi giao dién giita nguoi diéu
hanh vai may mac thiét bi).

I) HV (High Voltage): Dién ap phia cao ap.

~m) IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban K§ thuat dién

Quoc te.

n) IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién ky nghé
bién va bién tu.

0) 1SO (International Organization for Standardization): T chirc tidu chuan
h6a Quoc te.

p) LV (Low Voltage): Bién ap phia ha ap.

q) MV (Medium Voltage): Dién ap phia trung ap.

r) ODAF (Qil Direct Air Forced): Kiéu lam mat dau bang khdng khi tuan
hoan cudng burc va dau tuan hoan cudng burc ¢6 duong dan dau vao thang mach tur.

s) OFAF (Oil Forced Air Forced): Kiéu lam mét dau bang khong khi tuan
hoan cudng birc va dau tuan hoan cudng buec.

t) OIP (Oil Impregnated Paper): Giay tam dau cach dién.
u) OLTC (On Load Tap Changer): Bo diéu ap dudi tai.

v) ONAF (il Natural Air Forced): Kiéu lam mét bang dau tuan hoan tu
nhién va lam mat dau bang khong khi doi luu cudng buc. Che do ONAF dugc
chia thanh 2 ngudng vaéi so luong quat lam mat ONAF2 > ONAFL.

w) ONAN (Oil Natural Air Natural): Kiéu lam mét bang dau tuan hoan tu
nhién va lam mét dau bang khong khi doi luu tu nhién.

X) PCA: Polycyclic Aromatics.

y) PCB: Polychlorinated Biphenyls.

z) PD (Partial Discharge): Phong dién cuc bo.

aa) RIF (Resin Impregnated Fiber glass): Soi thay tinh tam resin.

bb) RIN (Resin Impregnated Nonwoven): Vai khéng dét tam resin.

cc) RIP (Resin Impregnated Paper): Gidy tam resin.

dd) RIS (Resin Impregnated Synthetics): Vai tong hop tam resin.

ee) QCVN: Quy chuan Viét Nam.

_ ff) SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition): H¢ théng giam sat,

dieu khién va thu thap dir liéu.

gg) SFRA (Sweep Frequency Response Analysis): Phan tich dap tng tan sé
quét.
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hh) SI (Switching Impulse test): Thir nghiém xung déng cat.

i) STL (Short-Circuit Testing Liaison): Hiép hoi lién két thi nghiém ngan
mach - To ch}’xc hop tac thi nghiém Quoc té, thir nghiém Type Test thiét bi dién
theo tiéu chuan IEC.

ji) St xuyén méy bién ap: La phan tir cach dién giita phan mang dién cao 4p
cua cac cudn day véi vo/ phan khong mang di¢n cua MBA; co 16i rong de luon
thanh/ day dan dién, c6 cdng dung dan dién tir dau ctia cac cuon day MBA noi voi
ludi dién.

kk) TCVN: Tiéu chuan Qudc gia.

Céc thuat nglr va dinh nghia khac khéng duoc giai thich trong Quy dinh nay
duogc hiéu theo cac quy dinh hién hanh cua phap luat va cac quy ché quan ly noi
bo cua EVN, EVNNPT cé lién quan.

Piéu 4. Yéu cau chung

- biéu kién moéi trudng 1am viéc cua thiét bi:

Bang 1. Mot s6 diéu kién méi truong 1am viéc caa thiét bi

Nhiét d6 moi trudng 16n nhat (*) 45 °C

Nhiét d6 moi trudng nho nhat (*) 0°C

Khi hau Nhiét doi, nbng am
Do cao noi lap dat MBA so v6i muc nude bién <1000 m
Van téc gid 16n nhat 40 m/s

D6 am tdi da ciia moi trudng 100 %

Mirc d6 6 nhiém cua méi truong Ning

Gia téc nén cao nhat (*) 0,22 g

(*) Cho phép trong céc truong hop lip dit tai cac vi tri c6 nhiét do/ gia tbe
nén nam ngoai dai gia tri trén thi thyc hién theo gia tri tinh toan, thiét ké duoc

duyét.
- May bién ap dugc phép lam viéc song song véi cac diéu kién sau:
+ T dau day giéng nhau.
+ Ty s6 bién bang nhau hozc chénh léch khong qué 0,5 %.
+ Pién &p ngan mach chénh léch khdng qué +10 %.
+ Hoan toan dong vi pha.



-14 -

PHAN II
YEU CAU KY THUAT
Chuong I
May bién ap 220 kV

Piéu 5. Yéu ciu vé diéu kién van hanh cia hé thong dién va mét sé thong
so co ban caa MBA

1. Biéu kién van hanh caa hé thong dién
Bang 2. Biéu kién van hanh cua hé thong dién

Dién 4p danh dinh caa hé théng (kV) 220 110 22
3 pha, 3
So db néi 3p0a.S | SPRS  gay hoge
y y 4 day
, o Trung tinh | Trung tinh
Ché do noi dat trung tinh noi dat tryc | noi dat truc
tiep tiep
Pién ap hé thdng 16n nhat (kV) 242 121 24
Tan sé danh dinh (Hz) 50 50 50
Dong dién ngan mach I6n nhat caa hé
théng ™ (A) (* 50 40 kA 25 kA
Thai gian chiu dong ngan mach 16n nhat
A o 1 1 1
cua hé thong (giay)

(*): Trong truong hop dong ngd’n mach phia 220 &V vuot qua 50 kA ma
khdng the ap dung cac giai phap dé han che dong ngan mgach thi cho pheép lva
chon MBA theo dong ngan mach theo tinh toan thiet ke.

2. Mot sé yéu cau, thong sb ky thuat co ban cua MBA

Thong sb ky thuat 220kV | 110 kV Ttrl,ﬁ[‘lg 22 kV
bién ap cao nhat (kV) > 245 >123 >72,5 >24
bién &p chiu dung xung sét toi
thicu (kVp) 1050 550 325 125
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Dién &p chiu dung tan sé cong

nghiep téi thiéu (kV) 460 230 140 >0
Thoi gian i thieu chiu dong

dién ngan mach danh dinh 01 01 01 01
(giay)

Dong dién ngin mach danh ” ” "
dinh (> 1 gidy)

Chiéu dai dong ro tdi thiéu

(V) (%) 31 31 31 31

IP-41 (dbi vai thiét bi trong nha)

Cép d6 bao vé thiét bi véi d | -0 (cac tungoai ror). o
kin II?-65 (qél Vi cac role trén mat MBA, doli Vol
dong ho chi thi nhiét do dau, cuon day lap
trong ta dat ngoai troi; chi thi muc dau)

(**): Truwong hop thiét bi durgc lap dat tai c&c vi tri véi diéu kién méi truong
yéu cau chieu dai dong ro toi thieu I6n hon 31 mm/kV thi lya chon dong ro theo
thuc té lon hon.

(#): Gia tri tuy thuoc vao tung du an cu thé.

Piéu 6. Pién 4p ngian mach cia may bién ap

1. Pién &p ngan mach cudn cao - trung (UK 225.115): Puoc néu tai Muc 21
Piéu 34 cua Quy dinh nay.

2. bién ap ngan mach cuon cao - ha (Ux 22523), cudn trung - ha (U 115.23):
Puoc néu tai Muc 21 Diéu 34 cia Quy dinh nay.

3. Nha san xuat MBA phai cung cép day du céc gia tri: Bién 4p ngan mach
cudn cao- trung (UK 225.115) & nac chinh va cac nac bién. Bién &p ngan mach cudn
cao - ha (UK 225.23). Bién ap ngan mach cudn trung - ha (UK 115.23) trong tai liéu ky
thuat va Nameplate caa MBA.

4. Trong trudng hop MBA duoc lap dat van hanh song song lau dai véi MBA
hién hitu co kiéu dién ap ngan mach khac véi quy dinh néu trén, cho phép st dung
MBA méi c6 kiéu dién 4p ngan mach pht hop véi MBA hién hitu.

5. Truong hop dic biét (tai khu vuc ¢6 dong ngian mach cao hon quy dinh)
dé giam dong ngan mach cho hé thong, dién ap ngan mach (UK) caa MBA s& do
don vi tu van tinh toan, lya chon phu hop.

Piéu 7. Vé may bién ap

1. Vo MBA bang thép, ciu triic han than vo hodc bét bu 16ng, phan nip dugc
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thiét ké',’ ché tao giam thiéu kha ning 1o ri, c6 kha ning chiu dung ma khong 1o ri
hodc bién dang dap tng theo IEC 60076-1 va IEC 60076-22-1.

2. Vo MBA la loai day phang (c6 thé c¢6 chan hozc thanh chiu lyc), bén trong
vo MBA phai c6 mang chén tir va duoc 1dp dit sao cho dam bao gia tri tén thét co
tai dd cam két nhung khéng vuot qua gia tri quy dinh trong Quy dinh nay. Tai vi
tri dé lap st MBA, vo MBA xung quanh hdc lap st xuyén MBA phai duoc xur 1y
han ché dong cam tmg va dong Fuco. Khoang trong gilta cudn day ngoai cung téi
vO MBA dam béo cho viéc kiém tra, sira chita; mdi han doc than may theo chiéu
thang dung, chiéu dai, chiéu ngang phai 12 dudng han lién mach dam bao d6 kin
va chiu duogc ap luc, tai trong khi van chuyén MBA.

3. Vo MBA bao gdm ca phu kién phai chiu dugc ap suat duong 1 kg/cm? va
do chan khong 760 mmHg (4p suat &m) ma két cau vo van trong gidgi han dan hoi
cua vat liéu lam vo MBA.

4. Vo MBA cQ k}’{ hiég V1 tri gn(')c‘céu va ké kich. V6 MBA co khqé nang van
chuyén khi MBA d6 day dau va lap day du cac phu kién trén ban thé MBA; cé
thé di chuyén mo1 hudng.

5. Vo MBA c¢6 céc clra tham b tri thich hop trén than may dé kiém tra, xir
Iy bén trong MBA. Cira tham phai c6 dudng kinh tdi thiéu 460mm (néu 1a hinh
tron), c6 kich thudc t6i thiéu 360mm x 460mm (néu 13 hinh chir nhat hodc hinh 6
van) theo Tiéu chuan IEEE C57.21:2008. Trén nap cira tham c6 han tay cam.

6. CO thang lap c6 dinh I&n thing MBA va binh dau phu MBA. Thang duogc
lam bang thép khong gi hoic thép dugc son tinh dién cing mau MBA, thang c¢d
dinh 1én thing MBA ¢6 kém rdo chan cam tréo. Cac vi tri trén dinh binh dau phu:
van lién thong, vi tri xa khi, phai ché tao thém cac go/ gia dimg/ mac treo day an
toan cho cong nhan lam viéc.

7. Co ky hiéu xac dinh diém trong tam cua MBA.
8. Ghép ndi trén vo MBA

Tai cac vi tri ghép nbi vo MBA c¢6 sir dung gioang lam kin hodc gitra 2 be
mit kim loai lién két bang bu 1ong phai duoc dau noi dang ap bang day d6ng mém
nhiéu soi ¢ v boc cach dién PVC, co dau cbt, tiét dién day dong > 25mm? (tly
theo vi tri).

Picu 8. Thung dau phu may bién ap

1. Thung dau phu MBA tach roi thung chinh MBA va duoc lién két véi
thing chinh thdng qua cac bu 16ng. Thung dau phu c6 2 khoang cho MBA va
OLTC, trén dinh thung dau phu khoang cho MBA ¢ vit (bu 16ng) xa khi. Thung
dau phu MBA dap tmg theo tiéu chuan IEC 60076-1 va IEC 60076-22-1.

2. Thung dau phu khoang cho MBA ¢6 tai khi dé dau dugc cach ly véi khong
khi bén ngoai, ¢6 van lién thong giita bén trong v4i bén ngoai thi khi dé phuc vu
cong tac bdo quan, lép dat, thi cong. Ti khi dugc ché tao bé’mg cao su chju dau,
c6 tudi tho pht hop véi chu ky dai tu MBA.
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3. Bo thd phu hop Tiéu chuan IEC 60076-22-7: 2020, lap dat & do cao khong
qua 1,6 m.

Piéu 9. Céc dng din dau

1. Hé théng chtra diu cia MBA va bo OLTC

a) Hé thong chtra dau cia MBA va bd OLTC phai cach ly riéng biét.

b) Ong lién thong MBA va binh dau phu dam bao role ga hoat dong dung
yéu cau k¥ thuat.

2. Puong dng chuyén dung

MBA phai c6 cac dudong dng va van chuyén dung c6 kich thude > 50mm
cho viéc xir Iy nhu: hit chan khong, loc dau tudn hoan, siy tach am.

Piéu 10. Hé thong van ctia may bién ap

1. Trén thaAn MBA tdi thiéu duoc trang bi cac van nhu sau:

a) Van xa dau va van nap dau (thdn may, OLTC, binh dau phu,...).
b) Van xa dau ddy thing MBA.

¢) Van xir Iy dau tudn hoan (thAn may, OLTC, canh tan nhiét).

d) Van ldy miu dau (than may va OLTC).

e) Van lién thong (than may va thung dau phu, OLTC va thung dau phu, tui
tho binh dau phu (khoang chinh, lién thong gitta binh du phu cua than may va
binh dau phu cua OLTC,...).

f) Van ¢ 1ap cac bd phan: Canh tan nhiét, dong co bom dau, bo thé (than
may, OLTC).

g) Van cho cho hé thong giam sat: dau truc tuyén, PD.
h) Van cho cho hé thong loc dau online.

1) Van, thiét bi léy mau khi role ga duoc lép dit & vi tri ¢6 thé thu toan bod
lugng khi tir role hoi ma khong can phai tré¢o 1én mat MBA.

2. Yéu cau chung veé bo tri, lap dat cac van:

a) Van ldy miu dau than may cho phan tich ham luong khi phai duogc bo tri
& 03 vi tri: trén, gitra va dudi. Van lay mau dau OLTC bd tri & vi tri thuan tién.

b) C4c van c6 tén, mi hiéu, ky hiéu déong/ ma, c6 khoa ham cb dinh trang
thai lam viéc. Cac van bo tri ¢ vi tri dé thao tac, van ho phai c6 nap bit. Co thé co

hodc khong ap dung “ky hiéu dong/m¢, c6 khoa ham c6 dinh trang thai lam viéc”
cho van liy mau dau than may va lay mau dau OLTC.

c) Cac van chi lién két mot dau voi bd phan co dau thi dau con lai phai c6
mat bich va nap bit.

Piéu 11. Son may bién ap
1. Son mit ngodi vo MBA 13 loai son chju duoc nhiét do, d6 am, chiu dugc
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dau, c6 kha nang giam hap thu nhiét bizc xa caa anh sang mat troi. Son mat ngoai
MBA dam bao d6 bén véi tac dong ciia méi truong, son téi thiéu 03 16p. St dung
loai son theo Tiéu chuan 1SO 12944-5: 2019, c¢6 d6 bén loai H (trén 15 nam), chat
liéu va céc 1p son tudn theo Tiéu chuan 1SO 12944-5: 2019.

2. Son mat trong cua vo MBA, thung dau phu st dung loai son chiu dugc
nhiét, chiu dugc dau.

Piéu 12. Gioiing ciia may bién ap

1. Céc gioang cua MBA phai 12 loai chju dau, Chi,u nhiét do cao, co do bén
theo tuoi tho thict ké cua MBA. Cac giodng cua cac moi ghep bang bu 16ng phai
duoc lap bén trong cac ranh dé co dinh vi tri cua gioang va dam bao luc ép thich
hop.

2. Céc dactinh ky thuat va yéu cau thir nghiém caa gioang tuén thu theo Tiéu
chuan BS 7531 hoac céc tiéu chuan khac tuong duong. Tudi tho van hanh cua
gioang khong nhé hon 15 nam.

Piéu 13. Mach tir cia may bién ap

1. Mach tir MBA kiéu core type, ché tao tir c4c 14 thép silic ki thuat dién céan
ngudi dinh hudng (grain - oriented electrical steel). La thép co @6 day < 0,27 mm
(v6i dung sai dap ung bang 4 tiéu chuan IEC 60404-8-7:2020), d6 ton hao tai
cuong do tir truong 1,7 T & tan s6 50 Hz ¢ gia tri khdng 16m hon 0,9 W/kg theo
Tiéu chuan IEC 60404-8-7:2020, khong c6 ba-via va duoc son phii 16p cach dién
ca 2 mat.

2. Tat ca cac goc cat phai dugc cat chéo hozc cac moi ghép léch theo cong
nghé ciia Nha san xuat, cac méi ghép duoc tinh toan chinh xac, dam bao khe ho
méi ghép nho va chinh xac. Céc 1 thép sau khi ghép ndi thanh mach tir phai duoc
ép chat lai v&i nhau mot cach chic chan bang cac day dai dé giam ton hao khdng
tai va tiéng on.

3. Mach tir va géng tir cia MBA phai duogc do dién tré cach dién ¢ dién ap
2500 VDC trong thoi gian 1 phat ma khéng bi danh thung sau khi MBA da duoc
d6 day dau cach dién. Mach tir MBA phai c6 dién tro cach dién khong nho hon
500 M phu hop Tiéu chuan IEEE. C57.152: 2013. Gong tir MBA c6 dién tré
cach dién khdng nhé hon 500 MQ phu hop Tiéu chuan IEEE. C57.152: 2013.

4. Cac dau day ndi dat cia mach tir va gong tir cia MBA phai dugc dua ra
bén ngoai vo thing MBA tai 1 diém duy nhat va cach dién véi vo MBA. Thiét ké
dau néi dat mach tir va gong tir phai cé céc chi tiét va phu kién dé c6 thé nbi dat
chac chan mach tir va gong tir vi vo MBA va hé thong néi dat cia tram trong ché
d6 MBA van hanh binh thuong, nhung van cd thé thao roi dé thir nghiém cach
dién mach tur va gong tur khi thi nghiém MBA.

Piéu 14. Cudn day may bién ap

1. Vat ligu ché tao day quan cuon day MBA bang dong u tiéu chuan, & nhiét
do 20 °C co6 dién tré suat khong 16n hon 0,017241 (Q.mm?/m) hoic 0,15328
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(Q.g/m) (theo tiéu chuan IEC 60028).

2. Cudn day MBA phai duoc ché tao bang soi day dong ky thuat dién tuan
thu theo bo Tiéu chuan 1EC 60317. Day quan cuon day MBA cé tict dién dam bao
khi van hanh mang tai dinh marc, mat d6 dong dién trong tat ca cac cuon day < 3
A/mm?.

Piéu 15. Vit liéu cach dién

1. Vat ligu cach dién ciing MBA sur dung cp t6i thiéu la Class A; phu hop
VGl do pén cach di¢n, nhiéﬁt do cua MBA va dam bao hoag doéng on dinh, lau dai
theo tudi tho thiét ke; o tuoi tho va vong doi theo Tiéu chuan IEC 60076-14:2009.

2. Vat liéu cach dién Cellulose dgng ché tao 1a vat liéu c6 gi4 tri polyme DP
tor 1000+,2000 theo Bang 2 Tiéu chuéanEC 60450:2007. Vat liéu Cellulose su
dung ché tao MBA dap ung b tiéu chuan IEC 60554.

Piéu 16. Dau may bién ap

1. Dau MBA va b OLTC phai la dau khoang cach dién, sir dung cling mot
loai dau méi, chua qua st dung, co phu gia chong 6 xy hoa, phu hop theo bang 3
(loai A) Tiéu chuan IEC 60296: 2020 hoac TCVN 13128: 2020 (ASTM D3487:
2016).

2. Thong tin cua dau phai ghi rd: goc dau, nhom dau, nha san xuat, noi san
Xuat, néu thanh phan (khéng cé phu gia/co it phu gia/cé phu gia), cac loai dau
tuong duong va kha ning pha tron, ty 1é pha tron cho phép véi dau cia cac hang
Shell, Nynas... dang dung thong dung trén cac MBA trén ludi EVNNPT.

Piéu 17. St xuyén cach dién may bién ap
1. St xuyén cach dién MBA phu hop tiéu chuan IEC 60137: 2017.

2. St xuyén phai chiu duge dong dinh murc va dong qua tai cho phép cua
MBA. Dong dién dinh n}frc st MBA khong nho hon 1,2 1an dong dién dinh mirc
cua MBA theo Ti€u chuan IEC 60137: 2017.

3. Dong dién nhiét ngan han (trong 2 s) cta st khong nho hon 25 lan dong
diép dinh muc stt. Dong dién dong cua st 1,<h6ng nho hg’n 2,5 lan dong dién nhiét
ngan han cua su, gia tri chiu dung nho nhat tai trong dau sir dap ng gia tri theo
Cot I1 Bang 1 Tiéu chuan IEC 60137: 2017.

4. Cac sir xuyén phai la loai ngoai troi va ¢ mdi cap dién ap phai cung loai
vo1 nhau. St dung loai gioang chiu dau va nhié¢t do.

5. Cac sur xuyén phia 220 kV, 110 kV va trung tinh cia MBA sur dung céng
nghé RIP (resin-impregnated paper), RIS (resin-impregnated synthetics), co the
c6 hodc khong c6 chi thi muc dau tuy theo cong ngh¢ cua nha san Xuat si. St co

cap dién ap tir 72,5 kV tré 1én cau tao co vi tri dé do ton hao dién méi tgd cia su.
Mat bich cac st str dung gioang chiu dau va nhiét do.

6. Chiéu dai ro cach dién yéu cau > 31 mm/kV. Khoang cach cach dién trong
khong khi pha - pha, pha - dat theo quy dinh hién hanh (Quy pham trang bi dién
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2006 va cac stra d6i, bo sung va thay thé sau nay).
7. Mat bich cac st st dung gioang chiu dau va nhiét do.
Pi¢u 18. Hé théng lam mat may bién ap
1. Hé théng lam mat MBA st dung mot trong céac loai sau:
a) ONAN / ONAF1 / ONAF2; hodc
b) ONAN / ONAF / OFAF; hoac
c) ONAN / ONAF / ODAF.
2. B0 tan nhiét
a) Bo tan nhiét phu hop Tiéu chuan IEC 60076-22-2: 2019.

b) Céc bo tan nhiét dugc ché tao kiéu roi, duoc lién két v4i thung MBA qua
duong ong gom dau, c¢6 van c6 l1ap duong ong gom dau vdi cac bo tan nhiét, co
van ¢ 2 dau moi b tan nhiét dé co 1ap ting b tan nhiét; trén moi b tan nhiét co
van x4 dau dudi day va xa khi phia trén.

C) Bé mit bén ngoai cua cac bo tan nhi¢t dugc son phu day tdi thiéu 320 pm,
son st dung loai ¢6 cung chat li€u va mau voi vé MBA theo Pic¢u 11 cua Quy
dinh nay. Néu b tan nhiét sir dung loai ma k€m thi khong can son.

3. Bom dau va quat lam mat

a) Hé thong lam mat MBA khai dong theo diéu kién nhiét d6 cia MBA; CO
cac ché dd diéu khién: bang tay, tu dong, tai cho, tir xa.

b) Mbi bom dau va quat lam maét c6 ap to mat riéng. Cac ap t6 mat co tiép
diém phu va mach canh bao. Mach diéu khién quat lam mat dugc thiét ké riéng
&, Khong anh hudng lan nhau; dam bao 2 quat lién ké khong dirng hoat dong dong
thoi tranh vung “chét” trong h¢ thong lam mat.

¢) Bom dau cd chi thi chiéu dong chay cta dau lam mat. Mach diéu khién
bom dau dugc thiét ké riéng ré, khong anh huong lan nhau; dam bao cac bom
khong dirng hoat dong dong thoi. Phia trén than bom c6 vit xa khi.

d) Pong co quat mat va bom dau sir dung ngudn 3 pha 380 VAC. Trén than
quat/ bom phai c0 Ky hiéu chiéu quay/ huéng dong dau quy dinh. Dién ap dicu
khién stir dung nguon 220 VDC hodc 220 VAC.

e) Viéc diéu khién hé théng lam mat phai thyc hién dugc: tai MBA, trong
nha diéu hanh va qua hé thong SCADA/HMI. H¢ thong 1am mat c6 thé 1am viéc
o 3 ché do:

- Bang tay.

- Tu dong theo nhiét @6 cudn day, nhiét 4o dau va dong dién cua cudn day
MBA.

- Tir hé thong diéu khién xa.

f) Tai cac ti diéu khién tai cho va tir xa s€ dugc thiét ké ché tao dam bao cac
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yéu cau nhu sau:
- Thay d6i ché d6 diéu khién bang tay hoic ty dong.
- Khéi dong va dung cac quat, bom.
- Cac tin hi¢u chi thi hoat dong, su c¢d ctia hé théng quat, bom nhu sau:
+ Cac quat ON.
+ Cac quat OFF.
+ Cac bom ON.
+ Cac bom OFF,
+ Ché do diéu khién tai chd, tir xa.
+ Ché d6 van hanh bang tay.
+ Ché @6 van hanh tu dong.
+ Su ¢d quat, sy cd bom.
+ Thiét bi chi thi trang thai 1am viéc cia bom dau.
+ Chi thi c6 ngudn cung cip.
Piéu 19. B diéu ap dudi tai
1. M6i pha cta MBA dugc trang bi riéng 01 OLTC. B9 kin tu truyén dong
cia OLTC phai dap tng toi thieu IP 55. OLTC:
a) Loai: Tiép diém dap hd quang trong buong chan khéng;

b) Pién 4p xoay chiéu cung cap cho dong co cua bo truyén dong: 3 pha
220/380 V — 50 Hz;

¢) bién ap cung cap nguodn diéu khién va tin hiéu: 220 VDC hoic 220 VAC
— 50 Hz;

d) Biéu chinh dién 4p dudi tai phia 220 kV;
e) S6 nic diéu chinh: 17;
f) Pham vi diéu chinh: 8 x 1,25% KkV.

2. OLTC c6 thong s6 ki thuat phi hop MBA va c6 kha nang chiju duoc dong
dién ngan mach va dong dién van hanh 16n nhat cho phép di qua cudn diy MBA.
OLTC c0 cac dac tinh k¥ thuat: dong dién dinh murc, dong dién cuc dai, dién ap
budc dinh muc, dién ap budc cuc dai, tan s6 dinh murc, muc cach dién dinh muc.
OLTC chiu dugc qua tai theo Diéu 30 va chiu duoc tic dong dong ngan mach
theo Biéu 32 trong Quy dinh nay.

3. OLTC sir dung loai Class IT; lap dat bén trong thing MBA va ngam trong
dau MBA (in- tank tap changer); kiéu dién tro trong thung (In tank resistor type
on load tap changers); khdi chuyén mach (diverter switch) va khéi lwa chon nac
(tap selectors) riéng biét nhau. OLTC c6 role dong dau va it nhat mot trong céc
loai bao vé sau day: Ro le 4p suat dot bién (role ap luc); Van phong nd (thiét bi
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tu dong xa ép lyc), cac thiét bi nay phai gui tin hi¢u di cit may cat cac phia cta
MBA khi ¢6 su 6 bén trong OLTC. C6 thiét bi gidi han bao vé qua dién ap qua
dg; nha san xgat OLTC phai cong bd tham s6 dong cat gidi han khi diéu chinh.
OLTC duogc lap dat theo Hinh 4 Tiéu chuan IEC/IEEE 60214-2: 20109.
4. OLTC st dung dﬁéu n,é)i kiéu CFVV, thay déi dién ap tur thong khong doi,
dién ap trong cudn chuyén nac ty 1€ thuan véi hé sé di€u chinh.
5. OLTC co chi‘ thi nég phan élp tai chg) va co kha néng‘ két néi dé chi thi nac
phan ap tai phong di€u khién (tu di€u khién xa, may tinh di€u khién).
6. OLTC c6 kha nang diﬁéu khién duoc tu xa (tw dong va bang tin hiéu diéu
khién). C6 kha nang di€u khién dugc tai cho (bang dién va bang tay).
7 7 OLTC su dung truyén chi thi nic phan ap kiéu dién tré c¢6 kém bo bién
doi nac, dau ra 4-20 mA.
8. Pong co bo truyén dong C(:) thé su dung ngudn 3 pha 380 VAC - 50 Hz;
hoac 1 pha: 220VAC - 50 Hz; nguon di€u khién 220 VDC. Trong hop diéu khién

b truyén dong co cac tlep diém phuc vu truyén tin hiéu nic t6i hé théng SCADA
hoic tdi cac trung tdm diéu khién xa.

9. Bang thong s6 OLTC phai ghi ddy du thong s6 theo Muyc 9 ctia Tiéu chuan
IEC 60214-1-2: 2014.

10. OLTC duogc thir nghiém Type Test theo Muc 5.2 Tiéu chuan IEC 60214-
1; Routine Test theo Muc 5.3 Tiéu chuan IEC 60214-1: 2014.

'11. Gi6i han ting nhiét d¢ tiép diém OLTC: 20 °C, khi dong dién di qua ¢6
tri s6 1,2 lan dong dinh murc & ché do van hanh lién tuc.

12. S6 lan thao tac cia OLTC dé dai tu tiép diém OLTC 1a 1,2 1an s6 lan thao
tac gitta 2 lan bao tri theo huong dan cua nha san xuat nhung khong nho hon
50.000 1an thao tac.

~ 13.S6 lan hoat dong co khi cia OLTC dé dai tu OLTC khong nhé hon 500000

lan.
14. Bo diéu ap khong tai (tuy theo du an, néu co)

a) Bé‘diéu ap khong tai duoc lap dat ngdm trong thung dau chinh cia MBA,
c6 khoa diéu chinh nac nam bén ngoai MBA va c6 chot khéa ham khi khong thao
tac.

b) Piéu chinh dién ap khong tai phia cudn ha ap.

¢) S6 nic diéu chinh: 05 nic.

d) Pham vi diéu chinh: £ 2 x 2,5%.

Picu 20. Tu diéu khién va truyén dong bd dicu ap dwéi tai
1. Ta truyén dong OLTC phai dugc trang bi cac bao vé sau:

a) Chong qua tai, ngdn mach dong co va mach diéu khién.
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b) Mat, nguoc va kém dién ap ngudn cung cap.

2. biédu khién bang dién OLTC dam bao cac yéu cau sau: chuyén timg nac,
O khoéa gidi han hanh trinh giam ¢ nac dau va tang ¢ nac cuoi, lién dong khong
cho phép diéu khién dong thoi tai cho va tir xa.

3. béi voi dleu khién bang dién dung khoa diéu khlen tai chd: mach diéu

khién phai dau ndi tai chd, tac dong truc tiép dén co cau truyén dong, khi quay
tay tu dong khdéa mach diéu khién bang dién.

4. C6 trang bi bo chi thi nic va bd dém s 1an chuyén nic phan ap.

5. Trong hop diéu khién bo truyén dong phai trang bi 03 bd tiép diém va bo
bién d6i phuc vu cho viéc truyén chi thi néc phan ap veé hé thdng SCADA, chi thi
tir xa vi tri OLTC va dy phong ddu ndi mach diéu ap song song hai MBA.

6. Bén trong ta diéu k}}ién OLTC tai chd phai co: dién tré sdy, dén chiéu
sang tu dong, tay quay chuyén nac.

7. Vit lidu ché tao ti bang Inox 304, kim loai khong gi, hodc kim loai va
duogc son tinh dién cung mau MBA. Tu duoc gan trén than MBA, céap bao v¢ IP
55. Tu c6 ctra quan sat tir bén ngoai: nac phan ap va bo dém so6 lan chuyén nac.

Piéu 21. Bién dong chan sir may bién ap

1. BCT chan st dugc che tao phu hop Tiéu chuan IEC 61869-1: 2023, IEC
61869-2: 2012 c6 thé thao roi khoi MBA ma khong can thao nap MBA. Cac bang
phip dau n6éi mach dong thtr cap dau ra BCT phai dung vt liéu c6 kha nang chiu
nhiét dg, dau va c6 do bén cao.

2. Tt ca cac dau cuc thir cip cta cac BCT duge dau ndi dén tu dau day
MBA, cac hang kep dugc ky hi¢u phan biét gitra cac pha va cuc tinh cia BCT,
dam bao thay doi ty so bien khong can m¢ nap hop nhi thir cia BTC. Cac hang
kep phai co kha nang n6i tat cuon dong khi dang van hanh. Hang kep mach dong
st dung loai chuyén dung, c6 con ndi ¢ gitra.

3. Cac cudn day ctia MBA ¢6 sir dau ra dé c6 thé khai thc tai tir MBA phai
dugc 1ap may bién dong chan st tai pha B dé€ cap cho dong hé do nhiét 6 cudn
day MBA.

4. Cyc tinh ctia BCT tuong tmg v6i dau st MBA (dau st MBA P1 tuong
ung voi dau cuc tinh S1).

5. Thong s0 k¥ thuat chi tiét ciia BCT duge mo ta cu thé ¢ Dicu 34, Bang 4:
Bang thong so k¥ thuat chi tiet MBA.

a) BCT chan st MBA 250MVA: Theo Muc 25.

b) BCT chan st MBA 125MVA: Theo Muc 25.

Picu 22. Ta diéu khién tai ché va tir xa may bién ap

1. Tu diéu khién tai chd:

a) Ta duoc lap dat trén than MBA, c6 cip bao vé IP55. Vo tu duoc ché tao
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bang Inox 304 hodc hop kim. Kich thude va do day vo tu theo Bang sau (theo
Ti€u chuan IEEE C57.148: 2020).

Bang 3. Kich thudc va d6 day vo ti diéu khién tai chd va tir xa

Chiéu rong R Chiéu cao C Do day vé ti
(mm) (mm) (mm)
R <762 C <765 d>1,5
762<R < 1524 762< C < 1524 d>1,9
R > 1524 C>1219 d>2,67

b) Tu phai 1?6 tri dqﬁy du cac thiét bi, hang kep du ndi; cac mach d(‘),ng dién,
mach tin hiéu diéu }(hién, do luong va bao vé nQi b(j, MBA phai dugc bo tri trén
cac hang kep dau noi1 riéng, thuén tién cho viéc dau no6i mach nggéi. Cac hang ’k¢p
dau noi tin hiéu ndi bo bao vé MBA phai str dung loai ¢6 con noi ¢ gitra. Thiét bi
lap dat trong ti phai dugc nhiét doi ‘hoa. Hang kep nhi thtr khong duge dau n01
nhiéu hon 2 day vao cung 1 vi tri, s6 luong hang kep du phong t6i thleu 20% sb
lugng hang kep dau ndi. Hang kep mach AC va DC phai cach nhau t01 thiéu 3
hang kep trong. Hang kep mach nguon phai cach hang kep gui tin hiéu cat tir cac
role mat MBA t6i thiéu 3 hang kep trong. Thiét bi lap dit trong ta phai duoc nhiét
déi hoa.

c) Tu phai cd cira quan sat cac tin hiu (den, d6ng ho chi thi, do luong...) bén
trong ma khong can mé cura ta.

d) Cac thiét bi chinh b tri trén til nhu sau:

d.1. Céc thiét bi kiém soat, diéu khién hé théng lam mat:

- Chon vi tri diéu khién (tai chd - tir xa).

- Chon ché d6 diéu khién (bang tay - tu dong).

- Khoi dong va dung cac quat.

- Khoi dong va ding cac bom.

- C4c tin hi¢u chi thi hoat dong va su ¢ ctia b 1am mat, nhu sau:

+ Céc quat ON.
Cac quat OFF.
Bom ON.
Bom OFF.
Hé théng dang ¢ ché do hoat dong bang tay.
Hé théng dang & ché do hoat dong tu dong.

Sy ¢b quat.

+ + + + + + +

Su ¢6 bom
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+ Ngudn cung cip binh thuong.

d.2. Thiét bi sdy va chiéu sang trong ti diéu khién trong nha/ ngoai troi hoat
dong theo 2 ché do tu dong hoac bang tay.

, d.3. Taco cé‘c thiét bi ph}_l tro: 6‘ cam, th@é’t bi séy, role nhiét, &p t6 mat, den
chiéu sang. Cac dau cap c6 gidc co dau cap dé dinh vi va dam bao do kin tu. Céc
ap t6 mat phai dugc ché tao phu hop Ti€u chuan IEC 60947-2: 2016. Cau chi duoc
ché tao phu hgp Tiéu chuan IEC 60269-5: 2014. Khéi dc}pg tir dugc ché tao phu
hop Tiéu chuan IEC 60947-4: 2012. Cac tin hi¢u dieu khién bao v¢ phu hop Tiéu
chuan IEC 60439-1: 2004. Thiét bi lap dat trong tu phai dugc nhiét do1 hoa.

d.4. Trong td c6 cac dé)ng hd chi thi nhiét do dau, cudn day, cac bo bién doi
tin hi¢u tr xa dau ra dong dién mA.

2. Tt diéu khién tir xa MBA (tUy timg du an cu thé)

a) Tuy ting dy &n cu the, ta dieu khien tir xa cua MBA c6 thé duoc ché tao
thanh tu riéng bi€t hodc cac chue nang giam sat, dieu khién tir xa coa MBA dugc
tich hop chung trong ta diéu khién, bao vé cua MBA.

b) Truong hop tu diéu khien tir xa cia MBA duoc ché tao thanh tu riéng thi
vo ta lam bang ki[n Iqai hoac bang thép son tinh dién, d§ day cua Vo kim loai >2
mm, Tu dugc thiet ke dé van hanh trong nha, cap bao vé cua vo toi thieu dat 1P
41. Trong tu co thi€t bi say va chi€u sang, c6 du cac phu kién: Nhu role, den tin
hiéu, ap t6 mat, khoa che do, nut dieu khién,Ndén‘ chiéu sang, 6 cam dién; Pén tu
dong sang khi mo canh tu. Bay tu phai c6 16 luon cap phu hop véi kich c& cap
theo thiét ke va c6 giac co dam bao do kin.

c) Béi véi tu dieu khién tir xa MBA dugc ché tao riéng hoac tich hop chung
trong tu dieu khién, bao v¢ cua MBA, hang kep nhi thir ciia ching khong dugc
dau noi nhicu hon 2 day vao cung 1 vi tri hang kep, so lugng hang kep du phong
toi thieu 20 % so lugng hang kep dau noi. Hang kep mach AC va DC phai cach
nhau toi thicu 3 hang kep trong. Hang kep mach nguon phai cach hang kep dieu
khién toi thieu 3 hang kep trong.

d) Tu duoc trang bi cac chirc nang nhu sau:

~ d.1. Diéu khién hé thong lam mat tir xa: Cac thiét b chinh b0 tri trén tu cho
phan 1am mat nhu sau:

- Chon ché d6 diéu khién (bang tay - tu dong).

- Khoi dong va dung céc quat.

- Khoi dong va dirng cac bom.

- Céc tin hi€u chi thi hoat dong va su ¢ ctia bd 1am mat nhu sau:

+ Cac quat ON.

+ Cac quat OFF.

+ Cac bom ON.
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Céc bom OFF.

Hé thdng dang & ché d6 hoat dong bang tay.

Hé thong dang ¢ ché d6 hoat dong tu dong.

Su ¢d quat.

Su ¢b bom.

C6 coi bao dong chung cac su ¢b bén trong MBA.
+ Ngudn cung cip binh thudng.

d.2. Piéu khién hé thong OLTC tir xa:

_ -Mach diéu khién hé thfa,ng nay c6 thé diéu khién bang dién qua cac khoa
diéu khién hodc tu dong tir thi€t bi tu dong diéu chinh OLTC.

- Céc thiét bi chinh bd tri trén ta cho phan d6i nac nhu sau:

+ Von ké c6 thang do phu hop.

+ Chon ché d¢ diéu khién (tai chd - tir xa).

+ Chon ché d¢ diéu khién (bang tay - tur dong).

+ Khoa thao tac tang giam timg nAc.

+ Nat nhan dung khan cap.

+ Khoa chon ché d van hanh (doc 1ap - song song).

+ Khoa chon ché do diéu khién Chinh - Phu thudc (Master — Slave).
+ Thiét bi diéu khién d6i nic ty dong.

+ Déng ,hé) qhi thi naflc bd OLTC: ¢6 dau ra 4+20 mA cho két ndi truyén tin
hi¢u chi thi nac dén hé thong SCADA.

+ C6 thé chon ché do giam sat tai tram tir ti diél} khién tir xa MBA (remote)
hay qua hé thong SCADA (supervisory) bang khoa chuyén mach
(remote/supervisory).

+ Cac tin hiéu chi thi hoat dong va su cd cua hé théng OLTC nhu sau:
« B0 OLTC dang hoat dong.

- NA4c phan 4p dang & nic cao nht.

- NA4c phan 4p dang & nic thip nhit.

« Khoa chon vi tri diéu khién dang & vi tri “tai chd”/ “tir xa”.

« Such dong co bd truyén dong.

. Su cb bo dbi néc.

« Such nguén bo d6i nAc.

d.3. Cac tin hiéu kiém soat nhiét 46 dau, nhiét 6 cudn day, bao vé MBA nhu
Sau:
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- Bao hiéu cac cép hoat dong va mach té}c dong dji cat may cit cac phia MBA
tur péc bao vé MBA nhu rqle hot, role ap suat dot bién cia MBA, r0’l‘e bao v¢ ap
suat cua bd OLTC, muc dau cta bo OLTC va cua MBA, nhiét d dau, nhiét do
cudn day.

- Bér}g hg‘A) do Iu:(‘)‘ng nhiét do dau, dg lu’(}ng nhié} dd cudn day: co dau ra 4+20
mA cho két no6i1 truyén tin hiéu chi thi nac dén hé thong SCADA.

d.4. Céc thiét bi sy va chiéu sang tu.

Piéu 23. Néi dit may bién ap

1. Cac phan tir bang kim loai khong mang dién, vo khung kim loai, mat bich,
nép hop BCT, mat bich bang kim loai cua sur xuyén, cac moi ghep bang gioang,
phai c6 vi tri dé ndi dat, va phai duoc ddu ndi ding 4 ap. Su dung day dong dé dau
noi phan lap may véi than mdy trong trudng hop lap may duogc bat bu 16ng véi
than may.

2. Than MBA phai c6 it nhat 2 vi tri tiép dat dugc bd tri phia dudi than may
vé 2 phia d6i dién, co6 thé d& dang tiép can dé kiém tra bao tri ma khong can cit
dién; day ndi dat phai dugc bat bang buldng c6 ren khong nho hon M14. Mdi vi
tri tiép dat phai c6 dién tich bé mat tiép xuc véi co nbi dat khong nho hon 100 mm
x 40 mm va c6 sin 2 15 khoan dé bat 2 bulong kich thude mdi buldng khong nho
hon M14.

3. Tt ca cap ndi dat phai dugc st dung loai cap ddng boc cach dién 0,6/ 0l
kV hodc thanh dong Déi voindi dat trung tinh cao ap phai st dung day dong hoic
thanh dong c6 tiét dién theo thiét ké; duoc dinh vi chic chan va cach ly véi vo
MBA bing st cach dién va kéo dai dén sat bé mong MBA.

4. Day dan ndi dat ciia gong tir, mach tir phai duoc dua ra bén ngoai vo may
va dugc cach dién hoan toan voi cac phan tir khac véi muc cach dién > 3 kV; cac
dau ra ctia mach ndi dat nay phai c6 hop che bd tri trén mat may & vi tri phu hop.

Picu 24. Thiét bi giam sat va bao vé
1. Pé gidm sat va bdo vé, MBA phai duoc trang bi céc thiét bi bao vé sau:
a) Role ga (role hoi) cia MBA

- Role ga c6 vi tri quan sat théqtl'ch khi tich tu trong role, role ga c6 vi tri thir
nghiém tac dong; c6 van cach ly dé théo ro le va thi€t bi tich khi dé€ lay mau khi
lap dat ¢ vi tri c6 do cao khong qua 1,6m so vai tam day thung MBA.,

- Role ga c6 2 cap tac dong: cap 1 bao tin higu va cap 2 guri tin hiéu di cat
may cat cac phia MBA.

- Role ga va hop dau day nhi tht dap ang do6 kin tdi thiéu 1P65.
- Role ga duoc ché tao phi hop theo Tiéu chuan IEC 60076-22-1: 2019.
- S6 luwong ro le ga: 01 cai.

b) Role dong dau cua OLTC
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- Role dong dau giri tin hiéu di cat may cat cac phia MBA.

- Role dong dau hoat dong theo nguyén 1y luu luong dau tir OLTC di lén
thung dau phy OLTC. Role c6 nut giai trir va hop dau day nhi thir dap tmg do kin
toi thiéu 1P65.

- Role dong dau dugc ché tao pht hop Tiéu chuan IEC 60076-22-1: 2019.

- Sb lugng role dong dau: 03 cai.

¢) Role 4p suat dot bién MBA

- Role p suat dot bién guri tin hiéu di cat may cit cac phia MBA; ¢6 van céch
ly.

~ - Role &p suét dot bién duoc ché tao va lap dat dam bao tranh tic dong cat
nham cac may cat cac phia MBA trong van hanh. B¢ kin dap rng toi thiéu 1P65.

- Ro le 4p suét dot bién duoc ché tao phu hop theo Tiéu chuan IEC 60076-
22-1: 2019.

- S6 luong ro le 4p suat dot bién: 01 cai.
d) Van phong no (hodc van xa ap luc- Pressure relief device)
- Van phong no dugc lap dit cho thung chinh MBA va khoang OLTC.

- Van phong no duoc ché tao va ldp dit dam béo tranh bi tac dong nham cit
may cat cac phia MBA trong van hanh. B¢ kin dap tng toi thiéu IP65.

- Van phong né lap cho thiing chinh MBA ¢ duong 6ng xa dan dau xuéng
bé mong MBA khi van tac dong.

- Van phong nd duogc ché tao pht hop theo Tiéu chuan IEC 60076-22-1:
2019.

- S6 lwgng van phong né MBA: 02 céi.
- S6 lwgng van phong nd OLTC: 03 cai.

e) Dong ho chi thj mirc dau cua MBA, hién thj theo nhiét d9, co tiép diem
bao hi¢u mirc dau cao va thap.

- Pong hd dang kim c6 danh ddu mac dau min va max.

- Bong ho duoc lap dat tai vi tri thuan tién cho cdng tac quan Iy van hanh,
do kin dap ng toi thicu toi thieu IP 65.

- Pong hé chi thi mic dau dugc ché tao phi hop theo Tiéu chuan 1IEC 60076-
22-1: 2019.

- S6 lwong ddng hé chi thi mac dau cia MBA: 01 céi.

f) Pong ho chi thi mic dau ctia bo OLTC, hién thi theo nhiét do, co tiép
diém bao hiéu mirc dau cao va thap.

- Pong ho dang kim c6 danh ddu mac dau min va max.
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- Pong ho duogc lap dat tai vi tri thuan tign cho cdng tac quan Iy van hanh,
do kin dap ng toi thicu IP 65.

- Bdng hd chi thi mie dau duoc ché tao phi hop theo Tiéu chuan IEC 60076-
22-1: 2019.

- S6 lwong ddng hd chi thi mic dau cua bo OLTC: 01 céi.

g) Dong ho nhiét do dau, cudn diy MBA.

_- Dbong hé nhiét do dau, cudn day MBA c6 it nhat 4 tiép diém theo Tiéu
chuén IEC 60529: 2013, co thé hiéq chinh theo nhié( do6 (2 tiép diém bao vé va 2
tiép diem cho hé thong lam mat). Bong ho nhiét do dau, nhiét 6 cuon day, chi‘thi
murc dau la loai dat ngoai troi chiu dung su thay do6i nhiét do, dap ung IP65. Bong
ho ¢ sai so khéng qua 2% (x 3 °C).

- Cac ddng hd cd bo do ludng hién thi tir xa: Bo chuyén doi tin hiéu mA va
dong ho hién thi tir xa tai cac trung tam diéu khién hoac theo cong nghé do luong
hién thi cua nha san xuat phu kién phi hop vai cong nghé cua trung tam diéu khién.

- Bong ho nhiét do duoc ché tao va lap dat trong tu diéu khién tai chd MBA
hoac ta riéng, & do cao dam bao de quan sat, dam bao tranh bi tac dong cat nham
trong van hanh.

- Dbong ho chi thi nhiét do dau, cudn day duoc ché tao phi hop theo Tiéu
chuan IEC 60076-22-1: 2019.

- S6 lugng ddng ho chi nhiét do cudn day cho MBA: > 03 cai (lap dat cho
cac cudn day cao, trung, ha).

- S6 lwong ddng ho chi nhiét do 16p dau trén: > 01 cai.

h) Thiét bi chi thi trang thai lam viéc ctia bom dau.

2. Do luong tur xa:

a) Pong ho nhiét do dau.

b) Pdng ho nhiét do cho tirng cudn diy phia cao, trung va ha ap.

¢) Chi thi nac phan ap bo OLTC.

3. Yéu cau lap dat d6i voi thiét bi giam sat va bao vé

a) Tat ca cac thiét bi giam sat, bao v¢€ ndi b MBA duoc lép dat ngoai troi,
trén than may (bao gdbm hop dau ndi nhi thtr) phai dugc trang bi bo sung hop bao
vé che chan dé tranh mua; cAu tric va cach lap dit hop bao vé che chan phai dam
bao d& quan sat, thao lap céc thiét bi, phu kién; dam bao van hanh 6n dinh, 1au dai
va phai c6 tudi tho t6i thiéu bang thoi gian dai tu cia MBA. Khong sir dung thiét
bi phu trg c6 mach dién tir trén mat MBA.

b) Déng hd chi thj nhiét do dau, cudn day néu khong duoc lép dat trong tu
ndi b MBA phai c6 ti riéng.
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¢) Viéc lap dat cap di vao céac thiét bi giam sat va bao vé phai dam bao tranh
dé dong nudc hay dan nudc vao hop tiép diém.

Piéu 25. PAu cuc va Kep cuc dau sit xuyén cach dién

1. Pau cuc st xuyén phia 220, 110, 22 kV MBA phai c6 du kep cuc dau day
dau st cach dién phu hop voi st va loai day dau nbi vai ludi theo thiét ké. Kep
cuc c6 bé mit tiép xuc dam bao chiu dugc dong dién dinh muc, qua tai va ngan
mach ciia MBA theo thiét ké.

2. Trung tinh MBA ¢6 du kep cuc dau day dau sir cach dién phu hop véi st
va loai (}éy (thanh) noi dat. Kep cuc cc',) bé mat ti€p xuc dam bao chiu du;’(_yc, dong
dién ngan mach cua MBA theo thiét ké. Co kém cac st d& day va kep dé€ c6 dinh
day trung tinh xuong ludi ndi dat.

3. Phia 22kV:

- Tron bd gia d& dé lap dat thanh cai, cap, bd gom ba (03) chong sét bao vé
qua ap va bd dém sét phia 22 kV cia MBA (n€u c0).

- Gi4 d0 thanh cai c6 lién két bang bu 16ng v6i vo MBA, ¢4 thé théo roi khi
van chuyén;

- Phan d& cap phai kém theo gia dinh vi cap dé cb dinh cap theo chiéu thang
dung tir bén dudi di 1én.

- Phai c6 khép ndi mém dan dién tir dau cuc cac st phia 22 kV dén cac thanh
cai; khop ché tao bang dong mém, coé tiet dién phu hop;

Piéu 26. Cap diéu khién va cap nguén tw dung

‘ 1. Cép cép ngué)n tur dl‘mg AC/DC st dung loai (0,6/1 kV, PVC/Copper, rudt
dong mém) va cap diéu khién AC/DC sir dung loai (0,6/1 kV, PVC/Copper
tap/PVC/Copper, rudot dong mém, chong nhi€u va va dap co hoc).

2. Céap diéu khlen cap cap nguoén AC phai la cap chéng chay hodc la cap
cham chay, cap cap nguon DC phai 13 loai chéng bén chay hodc chong chay lan
vo1 16p bao vé Chrong chay lan theo IEC 60332-1:2015 hodc TCVN 6613-1:2010,
khong c6 16p chong nhiéu; Mach DC, AC, diéu lghién, tin hiéu, chi thi d6i~néc,
nhiét do phai dugc di trén cac soi cap riéng biét dé tranh cham nguon va nhiéu;

Tiét dién cép tin hiéu va diéu khién nhu sau:

a) Cap cap ngudn AC, DC: phll hop véi cong suét theo thiét ké.

b) Cap diéu khién, bao vé va tin hiéu: > 1,5 mm?

¢) Cap mach ap: > 2,5 mm?

d) Cap mach dong: > 4,0 mm?.

3. Céc loai cap dau ncf)i no1 bd MBA phéi‘ duoc bao vé chéng cac yéu td bén
ngoai tac dong nhu: thoi tiét, gTién tu truong, dau, chay, con trung. Cap di trén mat
may phai cach mat may it nhat 20 mm.
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4. Cap lap trén than MBA phai duoc ludn trong mang, thang cap, éng cap,
hodc dé hé nhung phai 1a loai cap c6 kha nang chdng chiu duoc thot tiét khi van
hanh ngoai troi trong moi trudong nhiét ddi cua Viét Nam va dugce ¢ dinh véi than
MBA bang dai thép khong gi, phi tir tinh. Ting soi cap dugc treo ma tén cap,
danh s6 dit tén day du theo danh sach cap, cac ma cap va ddy (dai) cd dinh ma
cap dugc lam béng vat liéu c6 do bén cao.

5. Méng cap, 6ng cap trén thing MBA duoc ché tao bang inox-304 hoic thép
khong gi. Thep co do day khong nho hon 1 mm. Dau cap di vao ti/ hop dau ndi
c6 gidc co phu hop voi duong kinh cap, dam bao do kin va do chic chin cho dau
cap. Mang cap, 6ng cap phai ddt cach mat may > 20 mm. Mang cap: co khung bén
duoi va nap day cho tu’ng doan, lién két v6i khung bang cac bu long, nap day co
co cau khoa kiéu cai thuan tién cho cong tac thao kiém tra, stra chita; cac goc
chuyén huéng cap phai thiét ké goc ti hodc cong. Lién két giita cac doan khung
clia mang cap bang mat bich lién két bang nhiéu bu 16ng (trén 3 hang bu 16ng).

Piéu 27. Nhin ciia may bién ap va céc thiét bi phu

Nhan MBA duogc lam bang tim hop kim hodc inox 304, thong sd dugc thé
hién bang nét chim hoac ndi, chiu dugc mdi trudng ngoai troi, khdong bi phai mo,
dat chac chan noi dé thay hién thi cac thong so, chi dan nhu sau:

1. Ky hiéu, kiéu.

. Tiéu chuan ché tao.

. Nha san xuat, nugc san xuit, noi san Xuat.
. S6 ché tao.

. Nam san Xuat.

. S6 pha.

. Cong suat dinh mirc cac cuon day.

. Tan so.

© 00 N O O B W DN
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. Dong dién dinh muc cac nac.
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. Do tang nhiét d6 dau, cudn day dinh muec.
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. Dong dién khong tai, ton hao khong tai.
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19. T6n hao co tai.
20. Murc cach dién.
21. Ty s6, cdng suat, cap chinh xac cua bién dong dién chan su.

22. So @6 vi tri cac van dau cia MBA va bang trang thai dong/mé cua cac
van trong van hanh/ sira chira.

23. Biéu d6 tuong quan ciia muc dau phu MBA va OLTC theo nhiét d6 dau
MBA.

Piéu 28. Yéu ciu vé do 6n may bién &p

1. Do ,(‘A)n do ¢ vi tri cach thing MBA 3 m, khi,M BA mang tai, ¢ dién ap dinh
murc, hé thong 1am mat va bom dau van hanh & ché d6 cudng burc, khi quy doi vé
dong tai dinh murc: <75 dB.

2. Phuong phap xac dinh d6 6n cia MBA theo IEC 60076-10: 2016 va/hoic
IEC 60076-10-1: 2020.

Picu 29. Po ting nhiét may bién ap

D0 tang ghiét cua MBA so v61 nhiét d0 moi truong (diéu kién nhiét dd mo1
truong 16n nhat trong van hanh 1a 45 °C) tai phu tai dinh mic duoc quy dinh nhu
Sau.

- Mic gi6i han tang nhiét caa 16p dau trén 155 K
- Muc gidi han tang nhiét trung binh cua cudn day
+ Hé thong 1am mat ON...va OF... 160 K
+ Hé théng 1am mat OD... ;65 K

- Mtic gi6i han tang nhiét do diém cao nhat (Hot-spot) cupnday  : 73 K

MBA dugc ché tao vé d6 tang nhiét do phd hop Tiéu chuan IEC 60076-2:
2011.

Piéu 30. Yéu ciu vé kha ning qua tai ciia may bién ap
1. Kha nang MBA van hanh qua tai duoc quy dinh trong tai liéu ky thuat
kém theo MBA, dap ung yéu cau theo Tiéu chuan IEC 60076-7: 2018.

2. MBA c6 kha nang van hanh qua tai 1,3 lan dong dién dinh mirc trong thoi
gian t0i thiéu 24 gid tai nhiét do moi trudng (+40 °C), mic mang tai cia MBA
trude khi qua tai 1a 80 %.

3. MBA c6 kha ning van hanh qua tai 1,5 1an dong dién dinh mirc trong thoi
gian toi thiéu 30 phut tai nhiét d6 moi trudng (+40 °C), mirc mang tai cia MBA
trudc khi qua tai 1a 80 %.

Ghi chii: Trong qud trinh t6 chirc ddu thau mua saim MBA, trong hé so moi
thau can yéu cau nha thau cung cdp bdng tinh todn va dwong cong qud tdi tai cac
mitc nhiét dé moi truong la: 20°C, 40 °C, 45 °C véi mikc mang tdi ciia MBA truée
khi qua tai la 80 %, 100 % dé danh gid kha nang qud tdi ciia MBA.
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Piéu 31. Yéu cau vé kha ning qua ap clia may bién ap

MBA phai duoc thiét ké dam bao cho phép van hanh véi dién ap cao hon
dinh muc cta nac phan 4p dang van hanh trong cac dicu kién:

1. Lau dai 5% khi phy tai dinh mirc va 10% khi phu tai khong qua 25% cong
suat dinh muec.

2. Ngin han 10% (duéi 6 gid mot ngdy) véi phu tai khong qua dinh mic.

Piéu 32. Yéu chu kha niing chju dong ngin mach ciia may bién ap

1. MBA v6i cac cuon day kém str dﬁu‘ra cac phia phai c0 kha nang chiu dong
dién ngan mach danh dinh hé thong tai Diéu 5 ctia Quy dinh nay.

2. MBA dugc thiét lgé, ché tao va thu nghi¢m déap ung géc yéu cau vé chju
ngan mach theo Tiéu chuén IEC 60076-5: 2006. Nha san xuét cap: (i) bang tinh
dong dién ngan mach cho tat ca cac cudn day cuia MBA theo Ti€u chuén IEC
60076-5:2006. Chi tiet theo hudng dan tai Cong van so 2382/EVNNPT-KT ngay
21/6/2016 cua Tong Giam doc EVNNPT; (ii) bién ban thr nghiém dac biét
(special test) v€ kha nang chiu dung dong ngan mach cho MBA tuong tu.

Piéu 33. Thir nghiém may bién ap

Péi vai cac thar nghiém Xuat xudng, Pién hinh, Dac biét yéu cau phong thi
nghiém thyc hién thir nghiém phai c6 nang luc phu hop va c6 ching chi ISO/IEC
17025: 2017 (1SO - International Organization for Standardization: T6 chirc Tiéu
chuan hoa Quac te).

1. Thtr nghiém xuat xuong (Routine test):

Thar nghiém xuat xudng duoc thuc hién bai nha san xuat trén mdi san pham
san xuat ra tai nha san xuat dé ching minh kha nang dap wng céc yéu cau ky thuat
theo Quy dinh nay. MBA phai dugc thir nghiém véi dau cach dién cing loai va
cung dic tinh K thuat véi dau cach dién ma sé sir dung cho MBA trong van hanh.
Cac thtr nghiém phai duoc thuc hién theo céc tiéu chuan IEC 60076-1:2011, gom
cac hang muc sau:

a) Do dién trd cach dién gilra cac cudn day va vo, gong tir- mach tir va vo.
b) Po dién tré mot chiéu cac cudn day & tat ca cac nac phan ap.

¢) Po ty s6 bién ap, to ddu day va kiém tra do 1éch pha ¢ tat ca cac nic.

d) Po tong tré ngan mach va ton that ngan mach.

e) Po ton that khong tai va dong dién khong tai tai 90 %, 100 %, 110 % dién
ap dinh mtrc.

f) Thir nghiém xung sét.
g) Thir nghiém xung déng cit.
h) Thtr nghiém dién ap xoay chiéu tang cao tin s6 cong nghiép 50 Hz.

i) Thir nghiém do cach dién vong day bang dién ap cam Gng (tan sd 100-



-34 -

200Hz) két hop do phong dién cuc bo (PD).
j) Thir nghiém cach dién hé thong day cap dién mach phu tro.
k) Thtr nghiém bo OLTC.
) Kiém tra d6 kin MBA.

m) Thi nghi€ém do dién tré mot chiéu, ty s6 bién, cyc tinh va dic tinh tir hoa
cac BCT.

n) Thi nghiém do dién dung, ton hao dién mdi giita cac cudn day voi dat va
gilra cac cudn day.

0) Po ham luwong khi hoa tan trong dau MBA va thi nghiém dau cach dién.

p) Thtr nghiém céc st ddu vao MBA.

q) Thir nghiém dap Gmg tan sé quét (FRA).

r) Kiém tra va thir nghiém céc phu kién bao gém: dong h6 do nhiét d6 dau,
d6ng hd do nhiét do cudn day, role gas cia MBA, role ap suat, dong ho chi thi
mirc dau, role ap luc, role dong dau bao vé OLTC, ti diéu khién va kiém soét tir
xa MBA.

2. Thir nghiém dién hinh (Type test)

Céc hang muc thir nghiém dién hinh duoc thuc hién theo cac phién ban cua
bo Tiéu chuan IEC 60076; Cac thir nghiém nay gom cac hang muc sau:

a) Thir nghiém d6 tang nhiét do (theo IEC 60076-2: 2011).

b) Thir nghiém dién moéi (IEC 60076-3: 2018).

¢) X4c dinh cac mic dn (IEC 60076-1: 2016 va/hoic IEC 60076-10-1:
2020).

d) Po cong suat cac dong co hé théng 1am mét (quat va bom dau).

e) Po ton hao khong tai va dong khong tai & 90% va 110% dién ap dinh miec.

3. Thir nghiém dac biét (Special test):

Thir nghiém kha nang chiu dung ngan mach cho MBA 220 kV phai do don
vi thuoc Hiép hoi STL (Short-Circuit Testing Liaison) phat hanh chang nhan.
Riéng thir nghiém kha nang chiu dung ngan mach cho MBA 220 kV cua Intertek
(ASTA)-UK thi chi chap nhan ching nhan dugc phat hanh trudc ngay 22/5/2024.
Nha san xuét cap Bang tinh chi tiét kha nang chiu dung ngan mach cua may bién
ap, tuan thu theo IEC 60076-5.

Piéu 34. Thong s6 ky thuat chinh ciia may bién ap

Bang 4. Bang thong s6 ky thuat chinh cua MBA

TT Mo ta Pon vi Yéu cau Ghi cha

1 | Tiéu chuan phu hop IEC 60076 va céc tiéu
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TT Mo ta Pon vi Yéu cau Ghi cha
chuan lién quan.
MBA 4 loai may bién
ap tu ngau 3 pha,
2 | Kidu MBA ngam trong dau, gt
ngoai troi, 6 bo
OLTC phia cuon day
220kV
S6 cuon day 3
4 Tan s6 dinh muc Hz 50
bién ap dinh muc
51 Cy@n cao ap (HV) nac 1 (nac KV 2475
dau)
52 Cu,Qn cao ap (HV) nac 9 (nac ; 995
chinh)
53 Cuﬂrcf)n cao ap (HV) nac 17 KV 202.5
(nac cuot)
5.4 | Cuon trung ap (MV) kV 115
5.5 |Cuon haép (LV) kV 23
ONAN/ ONAF1/
ONAF2; hoac
L 1a , ONAN/ ONAF/
6 Phuong phap 1am mat OFAF: hoic
ONAN/ ONAF/
ODAF
. | Piénap cap cho thiét bi phu
tro:
. 03 pha 380V, 50Hz;
7.1 Nguon AC Vv
guon 01 pha 220V, 50Hz
7.2 | Ngudn DC \Y} 220
I I 0,
3 Ty 56 bién 4p KV 225 + 8X12,§5 Y%/ 115/
9 | T dau day YNa0d11
. . DAu sao, trung tinh
9.1 | Cugn cao ap truc tiép ndi dét
Dau sao (phia trung &p
9.2 | Cuon trung ap duoc dau ty ngau véi

phia cao ap)
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TT Mo ta Pon vi Yéu cau Ghi cha
9.3 | Cuon ha ap DAu tam giac
10 | Vat liéu ché tao:
10.1 | Vat liéu ché tao cudn day Theo Bicu 14 Quy
dinh nay
- bong
, - Bién tré suéat khong
10.2 | Vat liéu ché tao I6n hon 0,017241
(Q.mm?/m) hoic
0,15328 (Q.g/m)
11 Mach tur
11.1 | Vat liéu ché tao 16i tir
- Thép silic can ngudi
dan tir dinh hudng
- B¢ ton hao tai cudng
11.2 | Vat lidu ché tao dotrtruong 1,7 T &
tan so 50Hz co gia tri
khong I6n hon 0,9
W/kg theo Tiéu chuan
IEC 60404
11.3 | bo day la thép mm <0,27
- Cach dién c6 tudi tho
va vong doi theo Tiéu
chuan IEC 60076-14
y - Vit liéu cach dién
11.4 | Giay cach di¢n xen lu 16 (Cellulose)
dung dé che tao la vat
liéu méi. CO gia tri
polyme DP tur 1.000 +
2.000
1 | Cong suat dinh muac loai
MBA:
- ONAN: 150/150/30
I - ONAF/ ONAF1:
121 | DO V6l MBA 250 MVA T \iya 200/200/40
(Cao/Trung/Ha):
- OFAF/ ODAF/
ONAF2: 250/250/50
.. . - ONAN: 75/75/24
boi voi MBA 125 MVA
122 | o MVA | - ONAF/ ONAFL:

(Cao/Trung/Ha):

100/100/30
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TT Mo ta Pon vi Yéu cau Ghi cha
- OFAF/ODAF/
ONF2: 125/125/40
13 | b6 tang nhiét d6 cho phép:
13.1 | Lop dautrén K <55
13.2 | Cudn day
- Trung binh
Hé théng 1am méat ON. . va OF. .. K <60
Hé thdng 1am mat OD... K <65
- | Cao nhét (hot-spot) K <73
14 thé nang cihiuA d(‘)?g .dién
ngan mach cua hé¢ thong:
14.1 | Phiacao ap kA/ 1s > 50
14.2 | Phiatrung ap kA/ 1s > 40
14.3 | Phiaha éap kA/ 1s >25
Kha nang chiu dong ngin Pap ing yéu cau theo
15 | mach qua céac cuon day cua Tiéu chuan IEC
MBA (tinh tai dau vao MBA) 60076-5
15.1 | Phia cao &p KA/ 1s | Theo yéu cau thiét ké
15.2 | Phiatrung ap KA/ 1s | Theo yéu cau thiét ké
15.3 | Phiaha ap KA/ 1s | Theo yéu cau thiét ké
, Nha san xuat cung cap
15.4 Bang tinh todn dong ngan bépg@ﬂﬂ1ng§nrnach
mach cho MBA chi tiét cho cac cuon
day MBA
16 | Bién ap cao nhat (Um)
16.1 | Cuon day cao ap kV > 245
16.2 | Cudn day trung ap kV >123
16.3 | Cuon day ha ap kV >24
16.4 | Trung tinh kV >72,5
17 |Pién ap chiu dung tén,sé
cong nghiép 50Hz/ 01 phut:
17.1 | Cudn day cao ap kVrms > 460
17.2 | Cudn day trung ap kVrms >230
17.3 | Cuon day ha ap kVrms > 50
17.4 | Trung tinh kVrms > 140
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TT Mo ta Pon vi Yéu cau Ghi cha
18 bién ap chiu dung xung sét
(1,2/50ys):
18.1 | Cudn day cao ap kVp > 1050
18.2 | Cuon day trung ap kVp > 550
18.3 | Cuon day ha ap kVp > 125
18.4 | Trung tinh kVp >325
Do on cho phép tai khoang
19 |cach 3 m (tinh tar thung dB <75
MBA), phu tai dinh muc
20 | Kha nang qua tai cho phép Theo IEC 60076-7
g Theo Tiéu chuan IEC
P < 3 0
21 | bién ap ngan mach ¢ 75°C 60076-1
Dién ap ngan mach
cuon cao - trung (Uk
225-115) do & nhiét d@
75 °C va cOng suat
dinh muc c6 gia tri ty
’ Iéthqanvéichﬁu
21.1 | Kiéu dién ap ngan mach tang nac phan ap cua
cudn dieu ap MBA:
dién ap ngan mach tai
hac dau co giatri nho
nhat, dién ap ngan
mach tai nac cuoi co
gia tri lon nhat
21.2 | Uk2zs11s
- |Nac1 % 10,45 + 5%
- |Nic9 % 11 + 5%
- | Nac 17 % 11,55 + 5%
21.3 | Uk 22523
- |Néic1 % Néu cu thé
- |Nac?9 % 35+ 15%
- | Nac 17 % Néu cu thé
214 | Uk 11523 % 21 + 15%
Ton that khdng tai ¢ dién &p
22 . ,
dinh muc
22.1 | Di voi MBA loai 250 MVA | kW <58
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22.2 | Dbi voi MBA loai 125 MVA | kW <35
Ton that ¢6 tai ¢ cong suat
23 | dinh muc, nac 9, 75°C (P 225-
115)
23.1 | D6i v6i MBA loai 250 MVA | kW <380
23.2 | D6i v6i MBA loai 125 MVA | kW <240
24 Str xuyén (cach dién dau vao
MBA):
Cach dién d¢au vao MBA phia
24.1 o A oy n
cao ap (st xuyén cach dién)
- | Tiéu chuan san xuat IEC 60137
- | Kiéu RIP, RIS
- | Sé luong st Caéi 03
- | Dién 4p dinh muc kV > 245
bién &p chiu dung tan sb
cong nghiép 50Hz, 1 phut kVrms 2 460
bién ap chiu dung xung sét
) . u di S
dang song 1,2/50us KVp 2 1050
] . A , > 1,2 x Iam phia cao ap
Dong dién dinh muc A MBA
i Clj!eu dai dong ro bé mat toi mm/k\V 31
thieu
- | Vi trf do tgb st Co, phu hep véi cong
nghé che¢ tao
Phu hop véi Tiéu
i Hinh dang céanh st (shed chuan IEC 60815,
form) duong kinh canh st
I6n — nho xen ké nhau
, Porcelain hoac
- Vit liéu che tao vo sd MBA Composite duoc nhiét
da6i hoa
Céch dién dau vao MBA phia
24.2 . , N A
trung ap (s xuyén cach dién)
- Tiéu chuan san xuat IEC 60137
- | Kiéu RIP, RIS
- S6 luwong str Céi 03
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- | Dién 4p dinh muc kV > 123
) Dién 4p chiu dung tan sb
cong nghiép 50Hz, 1 phut kVrms 2230
bién ap chiu dung xung sét
) . u di S
dang song 1,2/50us kVp =550
i . A 4 . > 1,2 x Lam phia trung
Dong dién dinh muc A 4p MBA
i Ch!eu dai dong ro bé mat toi mm/kvV 31
thiéu
~ | Vi trf do tgb st Co, phu hop vdi cong
nghé che¢ tao
Phu hop véi Tiéu
i Hinh dang céanh s (shed chuan IEC 60815,
form) duong kinh canh st
I6n — nho xen ké nhau
’ Porcelain hoac
- Vit liéu ché tao vo st MBA Composite duoc nhiét
dai hoa
Cach dién dau vao MBA
24.3 |trung tinh (st xuyén cach
dién)
- | Tiéu chuan san xuat IEC 60137
- | Kiéu RIP, RIS
- S6 luwong st Céi 01
- Dién ap dinh muc kV >172,5
] bién &p chiu dung tan sb
cdng nghiép 50Hz, 1 phut KVrms 2 140
bién &p chiu dung xung sét
) . u di S
dang séng 1,2/50us kVp =325
i Chiéu dai dong ro bé mat toi mm/kvV 31

thiéu

Vi tri do tgd su

Co, phu hop veéi cong
nghé che tao

Hinh dang céanh s (shed
form)

Phu hop véi Tiéu
chuan IEC 60815,
duong kinh canh st
I6n — nho xen k& nhau
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, Porcelain hoac
- Vit liéu ché tao vo sc MBA Composite duoc nhiét
dai hoa
244 | Cachdién dau vao MBA phia
' ha ap (St xuyén cach dién)
- | Tiéu chuan san xuat IEC 60137
Y OIP/ RIP/ RIS/ RIF/
© RIN/ Solid porcelain
- | S6 luong st Cai 03
- Dién ap dinh muc kV > 24
bién &p chiu dung tan sb
cong nghiép 50Hz, 1 phut KVrms 250
bién ap chiu dung xung sét
) . u du S
dang song 1,2/50us kVp =125
. A 4 . > 1,2 x Lam phia ha ap
- Dong dién dinh muc A MBA
i Ch!eu dai dong ro bé mat toi mm/k\V 31
thieu
~ | Vi trf do tgb st Pht hop v4i cong nghé
che tao
Phu hop véi Tiéu
i Hinh dang céanh st (shed chuan IEC 60815,
form) duong kinh canh st
I6n — nho xen ké nhau
, Porcelain hoac
- Vit liéu che tao vo sd MBA Composite duoc nhiét
daéi hoa
25 | Bién dong dién chan si
95 1 Bién dong dién chan su phia

cao ap

Loai bién dong

Kiéu xuyén

S6 chan st (pha) c6 bién
dong

03

Ty s6 bién dong dién:

- Dbi v6i MBA 250MVA

>

600-800-1200/1/1/1

- Déi v6i MBA 125MVA

>

400-600-800/1/1/1
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.| COng suat, cap chinh xac 1x 30 VA, Class: 0,5
cuon do luong (1 cudn)
.| Cong suat, cap chinh xac 2x30 VA, Class: 5P20
cuon bao vé (2 cudn)
i S,é cuon day tha cap/ 1 chan Cuon 03
su
i D'IACU chinh ty so bién dong Phia thir cép
dieén
Pha B c0 thém cuon dung do A
" | nhigt do cusn day MBA Cugn 201
Bién dong dién chan st phia
25.2 .
trung ap
- | Loai bién dong Kiéu xuyén
S6 chan st (pha) cd bién
- N 03
dong
- | Ty s bién dong dién:
- | Pbi véi MBA 250MVA A 800-1200-2000/1/1/1
- Déi vi MBA 125MVA A 600-800-1200/1/1/1
~ | Dung lugng, cap chinh xac 1x30 VA, Class: 0,5
cuon do luong (1 cugn)
_ | Cong suat, cap chinh xac 2x30 VA, Class: 5P20
cuon bao vé (2 cuon)
i 89 cuon day tha cap/ 1 chan Cuon 03
su
i DIAGU chinh ty so bién dong Phia thir c4p
dién
Pha B c6 thém cuon dung do A
" | nhiét d6 cuon day MBA Cuon =01
25 3 Blé,n dong di¢n chan su phia
ha ap
- | Loai bién dong Kiéu xuyén
S6 chan st (pha) c6 bién
- N 03
dong
- | Ty s6 bién dong dién
- | Déi véi MBA 250MVA A 800-1200-2000/1/1
- | Pi véi MBA 125MVA A 800-1200-1600/1/1
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.| Cong suat, cap chinh xac 2x30 VA, Class: 5P20
cuon bao vé (2 cuon)
i Sf’ cuon day tha cap/ 1 chan Cuon 02
su
i DlAeU chinh ty s6 bien dong Phia thir cAp
dién
Pha B c6 thém cuon dung do A
" | nhiét @6 cuon day MBA Cugn 201
Bién dong dién chan st phia
254 .
trung tinh
- | Loai bién dong Kiéu xuyén
S6 chan st (pha) cd bién
- N 03
dong
- | Ty sé bién dong dién
- DPéi véi MBA 250MVA A 800-1200-2000/1/1
- | Pdi véi MBA 125MVA A 600-800-1200/1/1
.| Cong suat cap chinh xac 2x30 VA, Class: 5P20
cuon bao vé (2 cudn)
- | Sb cuon day thir cap Cudn 02
i D1Aeu chinh ty so bién dong Phia thi cAp
dién
25 & Bién dong dién chan si dung
' do nhiét @6 cuon day
’ Pha B cua céc phia
- | vitd 1p dat 220 kV, 110 kV va 22
kV
Ty s6 bién dong dién/ Cong
suat: A/ VA
- + Cuodn cao ap A/ VA Phu hop MBA
+ Cudn trung ap Al VA

+ Cuon ha ap

Cap chinh xac:
+ Cuon cao ap
+ Cuon trung ap
+ Cudn ha ap

Phu hop MBA/ Class:
1
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Bién dong dién chan sir cip
25.6 | cho role tu dong dieu chinh
dién ap (F90)
- | Vitrilap dat Phia cao ap
- | Ty sb bién dong dién A Phu hop role F90O
A Ap s A . . Phu hop véi MBA/
- Cong suat va cap chinh xac Class 1
26 Dau cach dién cho MBA va Phu hop diéu 16 Quy
bo OLTC dinh nay
27 | Hé théng lam mat
27.1 | Quat lam mat
- | Tiéu chuan pht hop IEC 60076-22-6: 2021
- | Dién ap dinh muc AC 3 pha, 380 V
Bom diau MBA (tly theo
27.2 | . .1 .
cong nghé lam mét)
- | Tiéu chuan ché tao IEC60076-22-5: 2021
- Dién ap dinh muc AC 3 pha, 380 V
28 | Bo diéu ap dudi tai (OLTC)
- Khi dong dién di qua
coOtriso 1,2 I@n dong
dinh muc ¢ ché do van
hanh lién tuc gidi han
tang nhiét do cua tiep
8.1 Dong dién dinh muc thoa diém OLTC khong
"~ | man céc yéu cau: vuot qua 20 °C
- Cac dién tré qua do
cua QLTC chiu duogc
1,5 lan dong dién dinh
muc & ché dd van hanh
lién tuc
28.2 | OLTC B4 tri cho ting pha
28.3 | Kiéu d4u néi CFVV
T T Trong budng chan
28.4 | Kiéu tiep diem dap ho quang khong
Khoi chuyén mach (Diverter
28.5 | switch) va khdi chon néc DPoc lap

(Tap selector)
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28.6 S(;) nég ph?n ap (kh_ong bao 17
gom Cac nac trung gian)
28.7 | Dai diéu chinh dién &p % +8x1,25
Dién &p xoay chiéu cung cap -
28.8 | cho dong co cua bo truyén 3 pha 220|{|328OV 50
dong
09 | Pién ap cung cap nguon diéu 220 VDC hoic 220
' khién va tin hiéu VAC - 50 Hz
28.10 | Biéu chinh dién 4p dudi tai Phia cao ap
> 500000 lan thao tac
28.11 | Chu ky bio dudng lan | Nodc 07 nim hoac theo
yéu cau cua hang san
xuat
29 | Tu truyén dong co khi
29.1 | Pong co truyén dong AC 3 pha, 380 V
29.2 | Pién &p ngudn diéu khién vDC 220
293 D,1¢n ap nguon say, chiéu VAC 990
séng
29.4 | Cap bao vé > IP55
30 | Binh dau phu
7 Cho thiing dau chinh
Kiéu va OLTC, tach roi vai
thung MBA
31 | Tu diéu khién tai chd
UV Theo quy dinh tai Biéu
31.1 | bac tinh k¥ thuat 22 Quy dinh nay
319 Thiét bi, phu kién bén trong Theo quy dinh tai Biéu
T ta 22 Quy dinh nay
32 | Tudiéu khién tir xa Tuy theo ting dy an
et L g Theo quy dinh tai Diéu
32.1 | bac tinh ky thuat 22 Quy dinh nay
329 Thiét bi, phu kién bén trong Theo quy dinh tai Diéu
T ta 22 Quy dinh nay
Cac thiét bi bao vé va do
33 .
luong
331 | Role hoi C6 02 cap bao vé, co

vi trf 1dy mau khi (kém
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theo phu kién dé thu
mmeMmmkMHr
trén role hoi xuong

duéi than MBA)
- | C4p bao vé hop dau day role > P65, ¢6 hop che
33.2 | Role dong dau bo OLTC C6 01 cap bao vé
- | C4p bao vé hop dau day role > P65, ¢6 hop che
33.3 | Role ap suat dot bién:
- | Cap bao vé hop dau day role > P65, ¢6 hop che
- Hién thi muc dau
33.4 Pong ho chi thi mac dau theo nhiét do
" | thing dau chinh MBA: - Tiép diém béo tin
hiéu mirc dau thap/ cao
- | Cap bao vé hop dau day >1P65, c6 hop che
- Hién thi muc dau
335 Pong ho chi thi mac dau theo nhiét do
~ | thing dau OLTC: - Tiép diem béo tin
hiéu muc dau thap/ cao
- | Cap bao vé hop dau day >1P65, c6 hop che
- Bu nhiét @6 moi
. . Lo N truong
bong ho chi thi nhiét d6 dau . N
33.6 | o' NoChtthy nhict do da Vi 4 bo tiép didm (2
MBA: ot \
cho t;ao vé, 2 cho hé
thong quat mat)
- | Cap bao vé hop tiép diém > [P65
- Bu nhiét @6 moi
truong
33.7 | Pdng ho nhiét @6 cudn day: -V6i 4 bo tiép diém (2
cho t?éo vé, 2 cho hé
thong quat mat)
- | Cap bao vé hop tiép diém > IP65
338 Va,n .Xa ap luc thung dau c6
chinh:
Cép bao vé hop tiép diém > IP65, ¢6 hop che
33.9 | Vanxaap luc bo OLTC: Cé
- | Cap bao vé hop tiép diém > IP65, ¢6 hop che
33.10 | Bo tho thing dau MBA: Co
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(bd thd c6 dién tro say tu
dong, loai mién bao tri)

Co
33.11 | Bo tho thung dau OLTC: (b5 thor 6 dién tror sdy tu
dong, loai mién bao tri)

Tui tho cua binh dau phy

33.12 MBA- Cé
34 | Khéi luong MBA
34.1 | Khéi luong tong thé kg Néu cy thé
34.2 | Khéi lugng dau kg Néu cu thé
34.3 | Khéi luong van chuyén kg Néu cy thé
35 | Vo MBA
35.1 | Kiéu thiét ké Néu cu thé
Kich thudc bén ngoai (Dai X 7
35.2 | Rong x Cao) bao gom day da | mm Néu cu thé
su, phu Kién
Kich thuéc bén ngoai khi van 7
35.3 | chuyen (Dai x Rong x Cao) | mm Néu cu thé
khdéng bao gom sir, phu kién
36 | Man chan tir Co

Loai son chiu nhiét, co
kha ning giam hap thu
nhiét birc xa cua anh
sang mat troi

37 | Son bé mat ngoai MBA

3g | Son bé mit trong cua thing Loai son chiu nhiét,
dau chinh, thung dau phu chiu dau
39 | Gioang ciia MBA Theo Bieu 12 Quy
dinh nay
40 | Kep cuc dau ndi dau st MBA Néu cu thé

Diéu 35. Yéu chu vé kiém tra, lip dit MBA

Céc yéu cau vé kiém tra, 1ap dat, thir nghiém MBA tuan thii quy dinh giam
sat qua trinh gia cong ché tao, chung kién thir nghiém xuét xuéng, thir nghiém
nghiém thu va kiém tra hoan thanh tai cong truong trong Quy trinh mua sam va
quan 1y hop dong cung cap may bién ~ap/khang dau 500 kV va 220 kV trong
EVNNPT ban hanh theo Quyét dinh s6 1084/QD-EVNNPT ngay 21/6/2025 va
cac quy dinh hién hanh.

Di€u 36. Yéu cau vé van chuyén MBA
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Tuan thu theo Quy dinh vé di doi, van chuyén may bién ap, khang dién va
thiét bi dién nhat thi 4 ap dung trong Téng cong ty Truyén tai dién Quoc gia ban
hanh theo Quyét dinh s6 1773/QD-EVNNPT ngay 09/9/2025, sira d6i bo sung tai
Quyét dinh sb 2438/QD-EVNNPT ngay 12/12/2025.

Diéu 37. Yéu chu vé tai litu MBA

- Tai liéu MBA bao gdm tai liéu va cac ban v& dam bao cho cong tic nghiém
thu xuat xudng, van chuyén, lap dat, thir nghiém, van hanh, stra chira, bao dudng
MBA.

- Tai liéu dugc cip bang ban gidy va ban e-copy.

- SO luong tai liéu va ban vé dam bao cho cac cong viéc néu trén va cong tac
luu trit.

- VA cac yéu cau khac theo ndi dung Cong vin sb 2152/EVNNPT-
QLDT+KT ngay 02/6/2016 cia EVNNPT.

Piéu 38. Yéu ciu vé phu kién MBA
- C6 du thiét bi va phu kién phuc vu cho viéc lép dat va van hanh MBA.

- Ta diéu khién xa MBA tuy thudc vao ting du an cu thé ma co thé duoc cép
kem theo MBA.

- Thiét bi du phong cho MBA: §L'r 220 kV, 110 kV, 22 kV, bom, quat lam
mat MBA tuy thudc ting du an cu thé.

DPiéu 39. Yéu cau khac

Cac hang muc khong dugc néu trong Quy dinh nay s€ phai ap dung theo tiéu
chuan TCVN, IEC hoic céc tiéu chuin tuong duong.

Chuong I1
May bién ap 500 kV
Diéu 40. Yéu cau vé diéu ki¢n van hanh cia h¢ thong dién va mat so
thong so co ban caia MBA
1. biéu kién van hanh cua hé théng dién
Bang 5. Biéu kién van hanh cua hé thong dién

Dién ap danh dinh cuaa hé

théng dién (kV) 500 220 35

So db ndi 3pha, 3day | 3pha 3day | 3pha, 3day
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hé thong (giy)

, o Trung tinh Trung tinh c-arémg EQQC

Ché d6 noi dat trung tinh noi dat truc noi dat truc b 2. o
" £ khong noi dat
tiép tiép - £

truc tiép

Dién &p lon nhat cua hé thdng

(KV) 550 242 38,5

Tan sb danh dinh (Hz) 50 50 50

Dong dién ngan mach 16n nhét o

cho phép cua hé thong ln,™ 50 50 Thegfzre]:t ke

(kA) (*) '

Thoi gian toi thieu chiu dung

dong ngan mach Ién nhat cua 01 01 01

(*): Trong truong hop dong ngan mach phia 500 kV, 220 kV vurot qua 50 kA
ma khéng thé ap dung cac giai phap dé han ché dong ngan mach thi cho phép lua
chon MBA theo dong ngan mach theo tinh toan thiét ké.

2. Mot sé yéu cau, thong sb ky thuat co ban cua MBA

Cép dién ap 500 kV 220 kV 35kV | Trung tinh
Dién ap cao nhat (kV) > 550 > 245 > 40,5 72,5
bién ap chiu dyng xung sét
t6i thiéu (KVp) 1550 1050 185 325
bién 4p chiu dung tan sé
cong nghiép i thiéu (V) 680 460 80 140
bién ap chiu dung Xxung 1175 ) ) ]
dong cat toi thieu (kVp)
Kha nang chiu dong dién i
ng::in mach danh dinh cta hé > 50 > 50 Lf:éegl;hé:st
thong dién (kA) '
Thei gian toi thiéu chiu dong
dién ngan mach danh dinh >01 > 01 >01
(giay).
Chiéu dai dong ro ti thiéu
(Mm/KV) () >31 >3] >3] >3]
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. ... |IP41 (doi véi thiét b dit trong nha).
Cap do bao veé thiet bi véi do . L
Kin IP55 (céac ta ngoai troi).
IP65 (role trén mat MBA; C}éng ho chi nh‘iét do
cuon day, dau MBA; dong ho chi thi muic dau).

(**) Truong hop thiét bi durgc ldp dat tai céc vi tri véi diéu kién méi mmng
yéu Cau chiéu dai dong ro tai thieu 16n hon 31 mm/kV thi lwa chon dong ro theo
thuc té 1ém hon.

Piéu 41. Pién 4p ngan mach cia may bién &p

_ 1. bién 4p ngan mach cudn cao - trung (U seo225): Puoc néu tai Muc 23
bicu 69 cia Quy dinh nay.

2. bién &p ngan mgch cuon cao - ha (U spo-35), cudn trung - ha (U 225-35):
Puoc néu tai Muc 23 bicu 69 cua Quy dinh nay.

3. Nha san xuat MBA phai cung cap day du cac gia tri: Di¢n ap ngin mach
cuon cao - trung (Uk s00-225) O nac chinh va c&c nic bién. Dién ap ngan mach cuén
cao - ha (Ukso-3s). Pién ap ngan mach cudn trung - ha (Ux 225.35) trong tai ligu k¥
thuat va nhan caa MBA.

4.Trong trudng hop MBA dugc lip dat van hanh song song lau dai véi MBA
hién hitu c6 kiéu dién ap ngan mach khac véi quy dinh néu trén, cho phep st dung
MBA mai c6 kiéu dién &p ngan mach phu hop véi MBA hién hitu.

~ 5.Trudng hop dac biét (tai khu vyc c6 dong ngan mach cao hon quy dinh)
dé giam dong ngan mach cho h¢ thong, dién ap ngan mach (Uy) cia MBA s& do
don vi tu van tinh toan, lua chon phu hop.
Piéu 42. V6 may bién ap
1. Vo MBA bang thep, cdu tric han than vo hodc bat bu 16ng, phan nap duoc
thiét ké, ché tao giam thiéu kha nang ro ri, c6 kha ning chiu du’ng ma khong ro ri

hoic bién dang dap ung theo tiéu chuin IEC 60076-1: 2011 va IEC 60076-22-1:
20109.

2. Vo MBA la loai day phang (c6 thé ¢6 chan hodc thanh chiu lyc), bén trong
vO MBA phai c6 mang chan tir va duoc lap dit sao cho dam bao gia tri ton that co
tai da cam két nhung khong vuot qua gia tri quy dinh trong Quy dinh nay. Tai vi
tri dé lap st MBA, vo MBA xung quanh hdc lap st xuyén MBA phai dugc xt ly
han ché dong cam g va dong Fuco. Khoang trong gifra cudn day ngoai cung toi
vo MBA dam bao cho viéc kiém tra, sira chita. M6i han doc than may theo chiéu
thang dung, chiéu dai, chiéu ngang phai 12 dudng han lién mach dam bao d6 kin
va chiu duogc ap luc, tai trong khi van chuyén MBA.

3. VO MBA bao gdém ca phu kién phai chiu dugc ap suit duong 1 kg/cm? va
d6 chan khong 760 mmHg (4p suit am) ma két ciu vo van trong gii han dan hdi
cua vat liéu lam vo MBA.
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4. V6 MBA c6 ky higu vi tri moc cau va ké kich. Vo MBA c6 kha néng van
chuyén khi MBA d6 day dau, lap day du phu kién (sr xuyén, h¢ thong lam mat,
binh dau phu) cia MBA; c6 thé di chuyén moi hudng.

5. Vo MBA c6 cac ctra thim b tri thich hop trén than may dé kiém tra, xur
Iy bén trong MBA. Ctra thim phai c6 dudng kinh tdi thiéu 460 mm (néu 13 hinh
tron), cé kich thudc tdi thiéu 360 mm x 460 mm (néu 14 hinh chit nhat hodc hinh
6 van) theo Tiéu chuin IEEE C57.21: 2008. Trén nip ctra thim c6 han tay cam.

6. Co thang tréo lap ¢ dinh 1én thung MBA va binh dau phu MBA. Thang
treo dugc lam bang thép khong gi hodc thép duoc son tinh dién cung mau MBA,
thang c6 dinh 1én thung MBA c¢6 kém rao chan cam tréo. Cac vi tri trén dinh binh
dau phu: van lién thong, vi tri x4 khi, phai ché tao thém cac go/ gia dimg/ moc
treo day an toan cho cong nhan lam viéc.

7. Co ky hiéu xac dinh diém trong tam cua MBA.

8. Ghép ndi trén vo MBA

Tai cac vi tri ghép nbi vé MBA ¢6 str dung gioang lam kin hodc gitra 2 be
mit kim loai lién két bang bu 1dng phai duoc dau noi dang ap bang day dong mém
nhiéu soi ¢6 vo boc cach dién PVC, c6 dau cbt, tiét dién day déng > 25 mm? (tly
theo vi tri).

Picu 43. Thung dau phu may bién ap

1. Thung dau phu MBA phai tach roi thung chinh MBA va dugc lién két véi
thing chinh thdng qua cac bu 16ng. Thung dau phu c6 2 khoang cho MBA va
OLTC, trén dinh thung dau phu khoang cho MBA ¢6 vit (bu 16ng) xa khi. Thung
dau phu MBA dép tng theo tiéu chuin IEC 60076-1: 2011 va IEC 60076-22-1:
20109.

2. Thung dau phu khoang cho MBA ¢6 tai khi dé dau dugc cach ly véi khong
khi bén ngoai, ¢6 van lién thong giita bén trong véi bén ngoai tui khi dé phuc vu
cong tac bao quan, lrflp dat, thi cong. Ti khi dugc ché tao bﬁng cao su chju dau,
c6 tudi tho phu hop véi chu ky dai tu MBA.

3. B0 tho theo Tiéu chuan IEC 60076-22-7: 2020, lap dit & d6 cao khong
qua 1,6 m.

Picu 44. Cac ong dan dau
1. Hé thong chtra dau cia MBA va by OLTC
a) Heé thong chira dau cia MBA va bo OLTC phai cach ly riéng biét.

b) Ong lién thong MBA va binh dau phu dam béo role ga hoat dong ding
yéu cau ky thuat.

2. Puong dng chuyén dung

MBA phai ¢ cac dudng dng va van chuyén dung co kich thudc > 50 mm
cho viéc xir Iy nhu: Hat chan khong, loc dau tuan hoan, siy tach am.
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Piéu 45. Hé thong van ciia may bién ap

1. Trén than MBA t4i thiéu duoc trang bi cac van nhu sau:

a) Van xa dau va van nap dau (thdn may, OLTC, binh dau phu,...).
b) Van xa dau day thung MBA.

¢) Van xt 1y ddu tudn hoan (canh tan nhiét (4p dung cho trudng hop dung
bom cudng birc), thdn may, OLTC).

d) Van lay mau dau (than may va OLTC).

e) Van lién thong (than may va thung dau phy, OLTC va thung dau phuy, thi
tho binh dau phu (khoang chinh, lién thong gitta binh dau phu cua than may va
binh dau phu cua OLTC,...).

f) Van c6 1ap cac bd phan: Canh tan nhiét, dong co bom dau, bo thd (than
may, OLTC).

g) Van chd cho hé thdng giam sat: dau truc tuyén, PD.

h) Van chd cho hé thong loc dau online.

i) Van, thiét b lay mau khi role ga duoc lap dat ¢ vi tri c6 thé thu toan bd
lugng khi tir role hoi ma khong can phai treo 1€én mat MBA.

2. Yéu cau chung vé bd tri, lap dat cac van:

a) Van ldy mau dau than may cho phan tich ham lugng khi phai dugc bb tri
& 03 vi tri: trén, gitra va dudi. Van lay mau dau OLTC bo tri ¢ vi tri thuan tién.

b) Cac van cé tén, mﬁ hi¢u, ky hiéu dong/ mg, c6 khoa hﬁm ¢ dinh trgng
thai lam viéc. Cac van bo tri ¢ vi tri dé thao tac, van ho phai c6 nap bit. Co the co

hodc khong ap dung “ky hiéu dong/m¢, co khoa ham c6 dinh trang thai lam viéc”
cho van lay mau dau than may va ldy mau dau OLTC.

¢) Cac van chi lién két mot dau véi bd phan co dau thi dau con lai phai c6
mat bich va nap bit.

Piéu 46. Son may bién ap

1. Son mit ngodi vo MBA 13 loai son chiu duoc nhiét do, d6 am, chiu dugc
dau, c6 kha nang giam hap thu nhiét bic xa caa anh sang mat troi. Son mat ngoai
MBA dam bao d6 bén véi tac dong ciia méi trudng, son tdi thiéu 03 16p. St dung
loai son theo Tiéu chuan 1SO 12944-5: 2019, ¢6 d6 bén loai H (trén 15 nam), chat
liéu va c4c 16p son tudn theo Tiéu chuan 1SO 12944-5: 2019.

2. Son mit trong cua vo MBA, thiing dau phy st dung loai son chiu dugc
nhiét, chiu duoc dau.
Piéu 47. Gioding ciia may bién ap
1. Gioang cia MBA phai la loai chiu dau, chiu nhiét do cao, co do bén theo
tudi tho thiet ké cua MBA. Céc gioang cua cac moi ghép bang bu 16ng phai dugc
lap bén trong cac ranh dé co6 dinh vi tri cia gioang va dam bao luc ép thich hop.
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Céc gioang cua cac dudng 6ng bt bang bu 16ng (hoic loai twong tu).

2. Céc dactinh ky thuat va yéu cau thir nghiém caa gioang tuan thu theo Tiéu
chuan BS 7531 hoac céc tiéu chuan khac tuong duong. Tudi tho van hanh cua
gioang khong nho hon 15 nam.

Diéu 48. Mach tir cia may bién ap

1.Mach tir MBA duogc ché tao tir cac 14 thép silic k§ thuat dién can ngudi
dinh hudng (grain - oriented electrical steel). La thép c6 d6 day < 0,23 mm (Vi
dung sai dap tng bang 4 tiéu chuan IEC 60404-8-7:2020), d6 ton hao tai cuong
d6 tir truong 1,7 T ¢ tan sb 50 Hz c6 gia tri khdng 16n hon 0,9 W/kg theo bo tiéu
chuan IEC 60404, khdng c6 ba-via va dugc son phu 16p cach dién ca 2 mat.

2. Tat ca cac goc cat phai dugc cat chéo hoic cac mdi ghép léch theo cong
nghé cia Nha san xuat, cac mdi ghép duoc tinh toan chinh xac, dam bao khe ho
méi ghép nho va chinh xac. Céc 1 thép sau khi ghép ndi thanh mach tir phai duoc
ép chat lai v&i nhau mot cach chic chan bang cac day dai dé giam ton hao khdng
tai va tiéng on.

3.Mach tir va gbng tir cia MBA phai duogc do dién tré cach dién ¢ dién ap
2500 VDC trong thoi gian 1 phat ma khong bi danh thung sau khi MBA da duogc
d6 day dau cach dién. Mach tir MBA phai c6 dién tro cach dién khong nho hon
500 MQ pha hop Tiéu chudn IEEE. C57.152: 2013. Géng tir MBA c6 dién tré
cach dién khong nho hon 500 MQ pha hop Tiéu chuén IEEE. C57.152: 2013.

4.Cac dau day ndi dat cia mach tir va gong tir cia MBA phai dugc dua ra
bén ngoai vo thing MBA tai 1 diém duy nhat va cach dién voi vo MBA. Thiét ké
dau noi dat mach tir va gbéng tir phai 6 cac chi tiét va phu kién dé co thé noi dat
chéc chan mach tir va gong tir vi vo MBA va hé thong néi dat cta tram trong ché
d6 MBA van hanh binh thudng, nhung van c6 thé thao roi dé thir nghiém cach
dién mach tir va gong tur khi thi nghiém MBA.

Piéu 49. Cudn day may bién ap

1. Vat liéu ché tao day quan cuon day MBA bang dong u Tiéu chuan, ¢ nhiét
do 20 °C co dién tro §Uﬁt khong 16n hon 0,017241 (Q.mm?/m) hoic 0,15328
(Q.¢/m) theo Tiéu chudn IEC 60028: 1925.

2. Cudn day MBA phai duoc ché tao bang soi day dong ky thuat dién tuan
thu theo bo Tieu chuan 1EC 60317. Day quan cuon day MBA co tiet dién dam bao
khi van hanh mang tai dinh mac, mat 46 dong dién trong tat ca cac cuon day <3
A/mm?2,

Piéu 50. Vit liéu cach dién

1. Vit ligu cach dién cang MBA sir dung t0i thicu Class A, cach dién phai
phu hop véi do bén cach di¢n, nhicj:t d6 caa MBA va dam bao hoatqdc}ng on dinh,
lau dai theo tuoi tho thiét ke, co6 tudi tho va vong doi theo Tiéu chuan IEC 60076-
14-: 2009.

2. Vit liéu cach dién cellulose dung ché tao 1a vat liéu cd gia tri polyme DP
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tur 1.000+2.000 theo Bang 2 Tiéu chuénv IEC 60450: 2007. Vat liéu Cellulose st
dung ché tao MBA dap tng bd tiéu chuan IEC 60554,

Piéu 51. Dau may bién ap

1. Dau MBA va bo OLTC phai la dau khoang cach dién, sir dung cling mot
loai dau méi, chua qua st dung, ¢6 phu gia chong 6 xy hoa, phu hop theo bang 3
(loai A) Tiéu chuan IEC 60296: 2020 hoac TCVN 13128: 2020 (ASTM D3487:
2016). D6 nhét dong hoc cua dau < 9 mm?/s tai 40 °C.

~ 2. Thong tin cua dau phai ghi r6: géc dau, nhém dau, nha san xuat, noi san
xuat, néu thanh phan (khong c6 phu gia/co it phu gia/co phu gia), cac loai dau
twong duong va kha nang pha trdn, ty 1€ pha tron cho phép véi dau caa cac hang
Shell, Nynas... dang dung thong dung trén cac MBA trén ludi EVNNPT.

Piéu 52. St xuyén cach dién may bién ap

1. Phu hop Tiéu chuan IEC 60137: 2017.

2. St xuyén phai chiu dugc dong dinh muc va dong qua tai cho phép cua
MBA. Dong dién dinh n}frc st MBA khong nho hon 1,2 1an dong dién dinh mirc
cua MBA theo Tiéu chuan IEC 60137: 2017.

3. Dong dién nhiét ngan han (trong 2 s) cua sit khong nho hon 25 lan dong
diép dinh murc stt. Dong dién dong cua st l,<h6ng nho hqn 2,5 lan dong dién nhiét
ngan han cua su, gia tri chiu dung nho nhat tai trong dau s dap ng gia tri theo
Cot 11 Bang 1 Tiéu chuan IEC 60137: 2017.

4. Cac sit xuyén phai 1 loai ngoai troi va & mdi cap dién ap phai cing loai
v6i1 nhau.

5. Cac st xuyén phia 500 kV, 220 kV va trung tinh cia MBA st dung cong
ngh¢ RIP (resin-impregnated paper), RIS (resin-impregnated synthetics), c6 thé
c6 hodc khong c6 chi thi muc dau tuy theo cong ngh¢ cua nha san xudt str. St ¢6

cap dién ap tir 72,5 kV tré 1én cau tao co vi tri dé do ton hao dién méi tgd cta st
Mat bich cac st str dung gioang chiu dau va nhiét do.

6. Chiéu dai ro cach dién yéu cau > 31 mm/kV. Khoang cach cach dién trong
khéng khi pha - pba, pha - dat theo quy dinh hién hanh (Quy pham trang bi dién
2006 va cac sua doi, bo sung va thay thé sau nay).

7. Mit bich cac st st dung gioang chiu dau va nhiét do.
Pi¢u 53. Hé thong 1am mat may bién ap

1. Hé thong 1am mat MBA sir dung mot trong céc loai sau:
a) ONAN / ONAF1 / ONAF2; hoac

b) ONAN / ONAF / OFAF; hoac

c) ONAN / ONAF / ODAF.

2. BO tan nhiét
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a) B¢ tan nhiét phu hop Tiéu chuan IEC 60076-22-2: 2019.

b) Cac bd tan nhiét dugc ché tao kiéu roi, duoc lién két voi thung MBA qua
duong ong gom dau, c¢6 van cb 1ap duong ong gom dau vdi cac bo tan nhiét, cod
van & 2 dau moi bo tan nhiét d€ c6 1ap ting bo tan nhiét. Trén moi bo tadn nhiét co
van x4 dau dudi day va xa khi phia trén.

¢) Bé mit bén ngoai cua cac bo tan nhiét duoc son phu day tdi thiéu 320 pm,
son st dung loai c6 cung chat liéu va mau véi vo MBA theo Diéu 46 cua Quy
dinh nay. Néu bo tan nhiét sr dung loai ma kém thi khong can son.

3. Bom dau va quat lam mat

a) Hé thong 1am mat MBA khoi dong theo diéu kién nhiét do. Co cac ché do
di€u khién: bang tay, tu dong, tai cho, tir xa.

b) Mbi bom dau va quat lam maét c6 ap to mat riéng. Cac ap t6 mat co tiép
diém phu va mach canh bao. Mach diéu khién quat lam mat dugc thiét ké riéng
e, khong anh hudng 1an nhau, dam bao 2 quat lién ké khong dung hoat dong dong
tho1 tranh vung “chét” trong h¢ thong lam mat.

¢) Bom dau c6 chi thi chiéu dong chay cta dau lam mat. Mach diéu khién
bom dau duoc thiét ké riéng ré, khong anh hudng lan nhau, dam bao cac bom
khong dung hoat dong dong thoi. Phia trén than bom cé vit xa khi.

d) Dong co quat mat va bom dau str dung ngudn 3 pha 380 VAC. Trén than
quat/ bom phai c6 ky hi€u chiéu quay/ huong dong dau quy dinh. Dién ap dicu
khién st dung ngudn 220 VDC hodc 220 VAC.

e) Viéc diéu khién hé ,théng lam mat phai thuc ’hién duoc: Tai MBA, trong
nha diéu hanh va qua h¢ thong SCADA/HMI. H¢ thong 1am mat co6 thé lam viéc
0 3 ché do:

- Béng tay.

- Tu dong theo nhi¢t do cudn day, nhiét do dau va dong dién cua cudn day
MBA.

- Tir hé théng diéu khién xa.

f) Tai cac ta di€u khién tai cho va tir xa s€ dugc thiét ké ché tao dam bao cac
yéu cau nhu sau:

- Thay d6i ché d6 diéu khién bang tay hoic tu dong.
- Khéi dong va dung cac quat, bom.
- Céc tin hiéu chi thi hoat dong, su ¢ cta hé thong quat, bom nhu sau:
+ Cac quat ON.
+ Cac quat OFF.
+ Cac bom ON.
+ Cac bom OFF.
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+ Ché do diéu khién tai chd, tir xa.

+ Ché d6 van hanh bang tay.

+ Ché d6 van hanh ti dong.

+ Su ¢cb quat, su cd bom.

+ Thiét bi chi thi trang thai 1am viéc ciia bom dau.
+ Chi thi bao c6 ngudn Ngudn cung cip.

Diéu 54. B diéu ap dudi tai

1. MBA phai dugc trang bi OLTC di kém bo truyén dong. Do kin ta truyén
dong cua OLTC phai dap tng to1 thieu IP55. OLTC:

a) Loai: Tiép diém dap ho quang trong buong chan khéng;

b) Pién 4p xoay chiéu cung cap cho dong co cua bo truyén dong: 3 pha
220/380 V — 50 Hz;

¢) Bién &p cung cap ngudn diéu khién va tin hiéu: 220 VDC hoic 220 VAC
— 50 Hz;

d) Biéu chinh dién ap dudi tai phia 500 kV;

e) S6 nic diéu chinh: 17;

f) Pham vi diéu chinh: £ 8 x 1,25 % kV.

2. OLTC c6 thong s0 k§ thuat phi hop MBA va ¢6 kha ning chiu dugc dong
dién ngan mach va dong dién van hanh 16n nhat cho phép di qua cuon daiy MBA.
OLTC c6 cac dac tinh ky thuat: Dong Qién fiinh muc, dong dién cuc dai, dién ap
budc dinh mure, dién ap budc cuc dai, tan s6 dinh mirc, mirc cach dién dinh muc.

OLTC chiu dugc qua tai theo Diéu 65 va chiu dugc tic dong dong ngin mach
theo Dicu 67 cua Quy dinh nay.

3. OLTC sir dung loai Class II, 1ap dat bén trong thung MBA va ngim trong
dau MBA (in- tank tap changer), kiéu dién tro trong thung (In tank resistor type
on load tap changers), khoi chuyén mach (diverter switch) va khdi lua chon nac
(tap selectors) riéng bi¢t nhau. OLTC c¢ role dong dau va it nhat mot trong cac
loai bao vé sau day: Ro le ap suat dot bién (role ap lic), van phong nd (thiét bi ty
dong xa ap lyc), cac thiét bi ndy phai gui tin hi¢u di cit may cat cac phia cia MBA
khi c6 su cd bén trong OLTC. C6 thiét bi gidi han bao vé qua dién ap quéa do, nha
san xuat OLTC phai cong bo tham sé dong cat gii han khi diéu chinh. OLTC
duoc lap dat theo Hinh 4 Tiéu chuan IEC/IEEE 60214-2: 2019.

4. OLTC sir dung d4u ndi kiéu CFVV, thay doi dién ap tir thong khong doi,
dién ap trong cudn chuyén nac ty 1¢ thudn vadi h¢ so dieu chinh.

5. OLTC c6 chi thi nac phan ap tai chd va co kha ning két ndi dé chi thi nac
phan ap tai phong diéu khién (ta di€u khién xa, mdy tinh di€u khién).

6. OLTC c6 kha ning diéu khién duogc tir xa (tu dong va bang tin hiéu diéu
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khién). C6 kha ning diéu khién duoc tai chd (bang dién va bang tay).
7 7 OLTC su dung truyén chi thi nic phan ap kiéu dién tré c¢6 kém bo bién
doi nac, dau ra 4-20 mA.

8. Pong co bo truyén dong co thé sir dung ngudn 3 pha 380 VAC - 50 Hz;
hodc 1 pha: 220 VAC - 50 Hz, ngudn diéu khlén 220 VDC. Trong hop diéu khién
b truyén dong c6 cac tlep diém phuc vu truyén tin hiéu nic toi hé théng SCADA
hoic toi cac trung tim diéu khién xa.

9. Bang thong s6 OLTC phai ghi ddy du théng sb theo Muc 9 ctia Tiéu chudn
IEC 60214-1: 2014.

10. OLTC duoc thir nghiém Type Test theo Muc 5.2 Tiéu chuan IEC 60214-
1: 2014. Routine Test theo Muc 5.3 Tiéu chuan IEC 60214-1: 2014.

11. Gi6i han ting nhiét do tiép diém OLTC: 20 °C, khi dong dién di qua c6
tri sO 1,2 1an dong dinh muc & ché do van hanh lién tuc.

12. S0 lan thao tac ciia OLTC d¢ dai tu tiép diem OLTC 1a 1,2 lan s6 lan
thao tac gitra 2 lan bao tri theo hudng dan cua nha san xuat nhung khong nho hon
50.000 lan thao tac.

13. S0 lan hoat dong co khi cua OLTC dé dai tu OLTC khong nho hon
500.000 lan.

Picu 55. Tu diéu khién va truyén dong bd dicu ap dwéi tai

1. Tu truyén dong OLTC phai duoc trang bi cac bao vé sau:

a) Chong qua tai, ngan mach dong co va mach diéu khién.

b) Mat, nguoc va kém dién ap nguon cung cap.

2. Diéu khién bang dién OLTC dam bao cac yéu cau sau: Chuyén timg nic,
c6 khoa gid1 han nac dau va nac cuoi, lién dong khong cho phép di€u khién dong
thoi tai cho va tir xa.

3. Bdi véi diéu khién bang dién dung khoa diéu khién tai chd: Mach diéu
khién phai dau noi tai cho, tac dong truc ti€ép dén co cau truyén dong.

4. C6 trang bi bo chi thi nic va bd dém s6 1an chuyén nac phan ap.

9. Trong hop diéu khién bo truyén dong phai trang bi cac bo tiép diém va bod
bién do61 phuc vu cho viéc truyén ,chi t,hi nac phé‘n ap vé h¢ thong SCADA, chi thi
tr xa vi tri OLTC va du phong dau ndi mach di€u 4p song song hai MBA.

6. Bén trong ti diéu khién OLTC tai chd phai co: Dién tro siy, dén chiéu
sang tu dong, tay quay chuyén nac.

7. Vit liéu ché tao tu bﬁng Inox 304, kim loai khong gi, hodc kim loai va
duoc son tinh di¢n cung mau MBA. Tu dugc gan trén than MBA, cap bao v¢ IP
55. Tt ¢6 ctra quan sat tir bén ngoai: Nac phan 4p va bo dém so lan chuyén nac.

Piéu 56. Bién dong dién chan si may bién ap
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1. BCT chan sir MBA duoc ché tao theo tidu chuan IEC 61869-1: 2023, tiéu
chuén IEC 61869-2: 2012, ¢6 céu trac thiét ké phai dam bao cho phép thdo roi
BCT ma khong cén thao nap MBA. Cac bang phip dau n6i mach dong thir cap
dau ra BCT phai dung vat liéu c6 kha nang chiu nhi¢t d9, dau va c6 do bén cao.

2. Tat ca cac dau cuc thu cdp cua cac BCT duge ddu nbi dén tu ddu day
MBA, cac hang kep duoc ky hiéu phan biét gitra cac pha va cyc tinh cua BCT,
dam bao thay doi ty sb blen khong can m& nap hop nhi thtr cia BTC. Céc hang
kep phai c6 kha ning nbi tit cudn dong khi dang vén hanh. Hang kep mach dong
st dung loai chuyén dung, c6 con ndi ¢ giira.

3. Cac cudn day cua MBA co st dau ra dé co thé khai thac tai tir MBA phai
duoc lap BCT dé cap cho dong ho do nhiét dd cudén day MBA.

4. Cyc tinh ctia BCT tuong tmg voi dau st MBA (dau st MBA P1 tuwong
g v6i dau cuc tinh S1 cua cudn thir cap).

5. Thong s k¥ thuat chi tiét cia BCT ciia MBA.

a) BCT chan st MBA 300MVA: Theo Muc 27, Bang 7, Diéu 69 Quy dinh nay.
b) BCT chan st MBA 200MVA: Theo Muc 27, Bang 7, Piéu 69 Quy dinh nay.
c) BCT chan st MBA 150MVA: Theo Muc 27, Bang 7, Piéu 69 Quy dinh nay.
Picu 57. Tu diéu khién tai chd va tir xa may bién ap

1. Tu diéu khién tai chd:

@) Tu duoc lap dat trén than MBA, ¢6 cap bao vé IP55. V6 tu dugc ché tao
bang Inox 304 hodc hop kim. Kich thudc va do day vo tu theo Bang sau (theo
Tiéu chuan IEEE C57.148: 2020).

Bang 6. Kich thuéc va do day vo ta diéu khién tai chd va tir xa

Chiéu rong R Chiéu cao C Do day vé ti
(mm) (mm) (mm)
R <762 C <765 d>15
762<R < 1524 762< C < 1524 d>19
R > 1524 C> 1219 d>2,67

b) T phai bo tri ddy du cac thiét bi, hang kep dau ndi; cac mach dong dién,
mach tin hiéu diéu khién do luong va bao v¢€ noi bd MBA phai dugce bb tri trén
cac hang kep dau néi riéng, thuan tién cho viéc ddu ndi mach ngoai. Cac hang kep
dau noi tin hi€u ndi bo bao vé MBA (tin hiu trip va alarm) phai st dung loai c6
con ndi & gitra. Thiét bi 1ap dat trong ti phai dugc nhié¢t déi hoa. Hang kep nhi thur
khong dugc dau ndi nhiéu hon 2 day vao cung 1 vi tri, sé lugng hang kep du
phong tdi thléu 20 % sb luogng hang kep dau ndi. Hang kep mach AC va DC phai
cach nhau tdi thleu 3 hang kep trong. Hang kep mach nguén phai cach hang kep
gui tin hiéu cat tir cac role mat MBA t6i thiéu 3 hang kep tréng. Thiét bi lap dit
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trong tu phai dugc nhiét dé1 hoa.

¢) T phai co cira quan sat cac tin hiéu (dén, ddng ho chi thi, do luong...) bén
trong ma khong can m¢ cura tu.

d) Cac thiét bi chinh bd trf trén tu nhu sau:

(+) Céc thiét bi kiém soat, diéu khién hé théng lam mat:

- Chon vi tri diéu khién (tai chd - tir xa).

- Chon ché d6 diéu khién (bang tay - tu dong).

- Khoi dong va dung cac quat.

- Khoi dong va dung cac bom.

- C4c tin hi¢u chi thi hoat dong va su ¢ ctia b 1am mat, nhu sau:
+ Céac quat ON.

Céc quat OFF.

Céc bom ON.

Céc bom OFF.

Hé thong dang & ché do hoat dong bang tay.

Hé théng dang & ché do hoat dong tu dong.

+ + + + + +

Su ¢b quat.
+ Su cb bom.
+ Ngudn cung cip binh thuong.

(+) Thiét bi say trong tu diéu khién trong nha/ ngoai troi hoat dong theo 2
ché do tu dong hodc bang tay.

(+) Tu c6 cac thiét bi phu tro: O cam, thiét bi sdy, role nhiét, ap t6 mat, dén
chiéu sang. Cac dau cap co gidc co dau cap dé dinh vi va dam bao d6 kin ti. Cac
ap t6 mat phai dugc ché tao pht hop Tiéu chuan IEC 60947-2: 2016. Cau chi duoc
ché tao phu hop Tiéu chuan IEC 60269-5: 2014. Khoi dong tir dugce ché tao phu
hop Tiéu chuan IEC 60947-4: 2012. Céc tin hiéu diéu khién bao vé phu hop Tiéu
chuan IEC 60439-1. Thiét bi lap dat trong tu phai dugc nhiét doi hoa.

(+) Trong tu cg’) thé ¢6 cac déng ho chi thi nhiét do dau, cudn day, cac bd bién
doi tin hi€u tir xa dau ra dong dién mA.

2. Tu chung cho 03 pha MBA

a) Tu d}rqc lép dat doc 1ap hodac trén than cia 01 MBA, c6 cép bao vé IP55.
Tu duoc ché tao bang Inox 304 hodc hop kim. Kich thudc va @6 day vé ti phu
hop Bang 6 (phu hop Tiéu chuan C57.148: 2020).

b) Tu phai bo tri day di cac thiét bi, hang kep dau ndi. Cac mach dong dién,
mach tin hiéu Qiéu }(hién, do luong va bao v¢ nQi b(f), MBA phai dugc bo tri trén
cac hang kep dau noi riéng, thuan tién cho viéc dau no6i mach ngoai. Cac hang kep



-60 -

dau ndi tin hiéu ndi bo bao vé MBA (tin hiéu trip va alarm) phai str dung loai c6
con ndi giira. Thiét bi lap dat trong ti phai dugc nhiét déi hoa. Hang kep nhi thir
khong dugc dau ndi nhiéu hon 2 diy vao cung 1 vi tri, sé luong hang kep du
phong t6i thiéu 20 % s6 luong hang kep dau néi. Hang kep mach AC va DC phai
cach nhau tbi thleu 3 hang kep trong. Hang kep mach nguén phai cach hang kep
gui tin hiéu cit tir cac role miat MBA t6i thiéu 3 hang kep trong.

¢) Céc thiét bi chinh bd tri trén tu nhu sau:

[G) Thiét bi sdy trong tu diéu khién trong nha/ ngoai trdi hoat dong pht hop
2 ché do tu dong hodc bang tay.

(+) Trong ti c6 mach thtr cap cta cac thiét bi dugc gin trén than MBA (bién
dong, role), co 6 cam, thiét bi séy, role nhi¢t, ap t6 mat, dén chiéu sang. Cac dau
cap dau ndi vao ti co gidc co dinh vi va dam bao do kin tu.

(1) Hang kep nhi thir khong dau néi nhiéu hon 2 day vao cung 1 vi tri hang
kep, s6 luong hang kep du phong t6i thleu 20 % s6 luong hang kep dau néi. Hang
kep mach AC va DC phai cach nhau tdi thiéu 3 hang kep trong. Hang kep mach
nguén phai cach hang kep gui tin hiéu cét tir cac role mat MBA tdi thiéu 3 hang
kep trong Pay ta phai c6 16 ludn cap phi hop véi kich ¢& cap phi hop thiét ké va
c6 gidc co dam bao do kin. Cac ap t6 mat phai duoc ché tao phu hop Tiéu chuan
IEC 60947-2. Khéi dong tir duoc ché tao phu hop Tiéu chuan IEC 60947-4. Thiét
bi 1ap dit trong til phai dugc nhiét d6i hoa.

3. Tu diéu khién tir xa MBA:

a) Tuy timg du 4n cuy thé, ta diéu khién tir xa ctia MBA ¢6 thé duoc ché tao
thanh tu riéng bi¢t hodc cac chirc nang giam sat, di€u khién tir xa cuia MBA duoc
tich hgp chung trong ti di€u khién, bdo v¢ cia MBA.

b) Truong hop tu diéu khién tir xa cia MBA duogc ché tao thanh ti riéng thi
v6 t 1am bang kim loai hodc bang thép son tinh dién, do day cua vo kim loai > 2
mm, Tu dugc thiét ké dé van hanh trong nha, cap bao vé cua vo toi thiéu dat IP
41. Trong tu co thiét bi say va chiéu sang, c6 du cac phu kién: Nhu role, den tin
hiéu, ap t6 mat, khéa ché do, niit diéu khién, dén chiéu sang, 6 cam dién; Pén tu
dong sang khi mo canh ti. Pay t phai ¢ 16 ludn cap phu hop véi kich ¢ cap
theo thiét ké va co gidc co dam bao do kin.

¢) Béi véi tu diéu khién tir xa MBA dugc ché tao riéng hodc tich hop chung
trong tu diéu khién, bao vé cia MBA, hang kep nhi thir ciia chung khong dugc
déu nbi nhiéu hon 2 day vao cung 1 vi tri hang kep, s6 lwong hang kep du phong
t6i thleu 20 % s6 luong hang kep dau ndi. Hang kep mach AC va DC phai cach
nhau t01 thiéu 3 hang kep trong Hang kep mach ngudn phai cach hang kep diéu
khién téi thiéu 3 hang kep trong.

d) Tu duoc trang bi cac chirc nang nhu sau:

(+) Piéu khién hé théng lam mat tir xa: Céc thiét bj chinh bd tri trén ta cho
phan lam méat nhu sau:
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- Chon ché d¢ diéu khién (bang tay - tu dong).
- Khéi dong va dung cac quat.

- Céc tin hi€u chi thi hoat dong va su ¢ ciia bd 1am mat nhu sau:
Cac quat ON.

Cac quat OFF.

Cac bom ON.

Cac bom OFF.

Hé thdng dang ¢ ché d6 hoat dong bang tay.
Hé théng dang & ché do hoat dong tu dong.
Su ¢b quat.

Su ¢6 bom.

C6 coi bao dong chung cac su ¢b bén trong MBA.

+ + + + 4+ + 4+ + + o+

Nguén cung cap binh thudng.
(+) Piéu khién hé théng OLTC tir xa:

_ - Mach diéu khién hé thong ndy c6 thé diéu khién bing dién qua cac khoa
diéu khién hodc tu dong tur thict bi tuy dong di€u chinh OLTC.

- Céc thiét bi chinh bb tri trén ti cho phan doi nic nhu sau:

+ Von ké c6 thang do phu hop.

+ Chon ché d¢ diéu khién (tai chd - tir xa).

+ Chon ché d6 diéu khién (bang tay - tu dong).

+ Khoa thao tac ting giam timg nAc.

+ Nt nhan ding khan cap.

+ Khoa chon ché do van hanh (doc 1ap - song song).

+ Khoa chon ché do diéu khién Chinh - Phu thudc (Master — Slave).
+ Thiét bi diéu khién d6i nic tu dong.

+ Déng ,hc*) qhi thi neflc bd OLTC: C6 dau ra 4+20 mA cho két ndi truyén tin
hi¢u chi thi nac dén h¢ thong SCADA.

+ C6 thé choq ché do giam sat tai tram tu tu diég khién tir xa MBA: (remote)
hay qua hé thong SCADA (supervisory) bang khoa chuyén mach
(remote/supervisory).

+ Céc tin hiéu chi thi hoat dong va su ¢ cta hé thong OLTC nhu sau:
* B OLTC dang hoat dong.

« Dang ¢ nac cao nhat.
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- Pang & nic thap nhat.

« Khod chon vi tri diéu khién dang & vi tri “tai chd”/ “tir xa”.
«Su ¢ dong co bd truyén dong.

« Su ¢ b ddi néc.

«Su cd nguén bo d6i nAc.

(+) Céc tin hiéu kiém soat cac role bao vé MBA, nhiét dd dau, nhiét dd cudn
day, mirc dau MBA nhu sau:

+ B4o hiéu cac cp hoat dong va mach tac dong di cit may cit cac phia MBA
tir cac bao vé MBA nhu role hoi, role d(‘)pg dau, role ap suat dot bién cia MBA,
rqle bao vé€ ap suat cia b0 OLTC, muc dau ciia bd OLTC va cua MBA, nhiét o
dau, nhiét do cudn day.

+ Dong ho do luong nhiét do dau, do ludng nhiét do cudn day: Co dau ra
420 mA cho két ndi truyén tin hi¢u chi thi nac dén h¢ thong SCADA.

(+) Céac thiét bi sdy va chiéu sang tu.

Diéu 58. Noi dat may bién ap

, 1. Cac phﬁn tr bﬁng 1§im loai khong mang dién, vo khqu kim loqi, mat bich,
ndp hop BCT, mat bich bang kim loai cua s xuyén, cac moi ghep bang gioang,
phai c6 vi tri dé nbi dat, va phai dugc dau nbi dang 4 ap. Str dung day dong dé dau

ndi phan nap may voi thin may trong trudng hop lip may duoc bat bu 1dng voi
than may.

2. Chan MBA phii c6 it nhat 2 vi tri tiép dét dugc bo tri phia du6i than may
v€ 2 phia do1 dién, co6 thé dé dang tiép cén d€ kiém tra bao tri ma khong can cat
dién; Day noi dat phai dugc bat bang bu 16ng ¢6 ren khong nho hon M14. Mai vi
tri tiép dat phai co dién tich bé mat tiép xuc voi co noi dat khong nho hon 100 mm
x 40 mm va c6 san 2 10 khoan d¢ bat 2 bu 16ng kich thudc moi bu 16ng khong nho
hon M14.

Piéu 59. Thiét bi giam sat va bao vé

1. bé giam sat va bao v¢, MBA phai duoc trang bi cac thiét bi bao vé sau:

a) Role ga (role hoi) cia MBA

- Role ga c6 vi tri quan sét thé tich khi tich ty trong role, role ga c6 vi tri thu
nghiém tac dong; Co van cach ly dé thao role va thiet bi tich khi d€ lay mau khi
lap dat ¢ vi tri tri d¢ lay mau khi ma khong can leo 1én mat may.

- Role ga ¢6 2 cép tac dong: Cap 1 béo tin hiéu va cap 2 gii tin hiéu di cat
may cat cac phia MBA.

- Role ga va hop dau day nhi tha dap ung do kin 1P65.

- Role ga duoc ché tao phi hop theo Tiéu chuan IEC 60076-22-1: 2019.

- S6 luwong role ga: 01 cai/ 01 pha MBA.
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b) Role dong dau cia OLTC
- Role dong dau giri tin hiéu di cat may cat cac phia MBA.

- Role dong dau hoat dong theo nguyén ly luu luong dau tir OLTC di lén
thung dau phu OLTC. Role c6 ntt giai trir va hop dau day nhi thir dap tmg d6 kin
IP65.

- Role dong dau dugc ché tao pha hop Tiéu chuan IEC 60076-22-1: 2019.
- S6 luong role dong dau: 01 cai/ 01 pha MBA.
¢) Role 4p suét dot bién MBA

- Role ap suat dot bién gui tin hiéu di cat may cét cac phia MBA; C6 van
cach ly.

_ - Role ap sgét dot bién duoc ché tao va lap dat dam bao tranh tac dong cit
nham cac may cat cac phia MBA trong van hanh. D6 kin dap trng 1P65.

- Role ap suat dot bién duoc ché tao pht hop theo Tiéu chuan IEC 60076-
22-1: 2019.

- S6 luong role ap suat dot bién: > 01 cai/ 01 pha MBA.
d) Van phong né (hodc van xa ap luc- Pressure relief device).
- Van phong no dugc lap dit cho thung chinh MBA va khoang OLTC.

- Van phong n6 duoc ché tao va lap dat dam béo tranh bj tic dong nham cat
may cat cac phia MBA trong van hanh. B¢ kin dap tng IP65.

- Van phong né lap cho thung chinh MBA ¢6 duong 6ng xa dan dau xuéng
bé mong MBA khi van tac dong.

- Van phong n6 duoc ché tao phi hop theo Tiéu chuan IEC 60076-22-1:
2019.

- S6 lwgng van phong nd MBA: 02 céi/ 01 pha MBA.
- S6 lwgng van phong nd OLTC: 01 cai/ 01 pha MBA.

e) Pong ho chi thi mirc ddu cia MBA, hién thi theo nhiét do, co tiép diém
bao hi¢u mirc dau cao va thap.

- Pong hd dang kim ¢ danh ddu mac dau min va max.

- Bong ho duoc lap dat tai vi tri thuan tién cho cdng tac quan Iy van hanh,
do6 kin dap ng toi thiéu IP65.

- Bdng hd chi thi mic dau duoc ché tao phi hop theo Tiéu chuan IEC 60076-
22-1: 2019.

- S6 lwong ddng ho chi thi mac dau caa MBA: 01 céi/ 01 pha MBA.

f) Pong ho chi thi mirc dau ctia bo OLTC, hién thi theo nhiét do, co tiép
diém bao hi¢u muc dau cao va thap.

- Pong ho dang kim ¢ danh ddu mac dau min va max.
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- Pong ho duogc lap dat tai vi tri thuan tign cho cdng tac quan Iy van hanh,
do kin dap ng toi thicu IP65.

- Bdng hd chi thi mic dau duoc ché tao ph hop theo Tiéu chuan IEC 60076-
22-1: 2019.

- S6 lwong ddng hd chi thi mac dau cia bo OLTC: 01 céi/ 01 pha MBA.

g) Dong ho nhiét do dau, cudon diy MBA.

- Dong ho nhiét do dau, cudn day MBA cd it nhat 4 tiép diém, c6 thé hiéu
chinh theo nhi¢t do (2 tiep diém bao vé va 2 tiep di€ém cho hé thong lam mat).
bong ho nhiét do dé}u, nhiét do cuon day, chi th; murc dau la Iqai dat ngoai troi
chiu dung su thay doi nhiét do, dap g IP65. Bong ho co sai s6 khéng qua 2 %
(£ 3°C).

- Céc dong ho 6 bo do luong hicn thi tir xa: Bo chuyén doi tin higu mA va
dong ho hién thi tir xa tai cac trung tam dieu khién hoac theo cong nghé do luong
hién thi cta nha san xuat phu kién phu hop véi cong nghé cua trung tam dicu khién.

- Bong ho nhiét do duoc ché tao va lap dat trong tu diéu khién tai chd MBA
hodc tu riéng, ¢ do cao dam bao dé quan sat, dam bao tranh bi tdc dong cat nham
trong van hanh.

- Dbong ho chi thi nhiét do dau, cudn day duoc ché tao phi hop theo Tiéu
chuan IEC 60076-22-1: 2019.

- S lugng dong ho chi nhiét do cuon day cho MBA: > 03 cai/ 01 pha MBA
(Iap dat cho cac cudn day cao, trung, ha).

- S6 lwong dong ho chi nhiét do 16p dau trén: > 01 cai/ 01 pha MBA.

h) Thiét bi bio dong dau ctia bom cudng birc dau 1am mat chi thi trang thai
lam viéc cia bom dau

2. Do luong tur xa:

a) Pong ho nhiét do dau.

b) Pdng ho nhiét do cho tirmg cudn diy phia cao, trung va ha ap.

¢) Chi thi nic phan ap bo OLTC.

3. Yéu cau lap dat d6i v6i thiét bi giam sat va bao vé

a) Tat ca cac thiét bi giam sat, bao vé noi b MBA dugc lép dat ngoai troi,
trén than may (bao gom hop dau ndi nhi thir) phai duoc trang bi bd sung hop bao
vé che chin dé tranh mua, cau tric va cach lap dat hop bao vé che chin phai dam
bao dé quan sat, théo lap cac thlet bi, phu kién ma n6 che chin. Pam bao van hanh
6n dinh, 1au dai va phai c6 tudi tho t6i thiéu bang thoi gian dai tu cia MBA. Khong
str dung thiét bj phu tro c6 mach dién tir trén miat MBA.

b) Pong ho chi thi nhiét d6 dau, cudn day néu khong dugc lap dat trong ti
ndi b MBA phai c6 ti riéng.
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¢) Viéc lap dat cap di vao céac thiét bi giam sat va bao vé phai dam bao tranh
dé dong nudc hay dan nudc vao hop tiép diém.
Piéu 60. PAu cuc va Kep cue dau sir xuyén cach dién may bién ap

1. Pau cuc st xuyén phia 500, 220, 35 kV MBA phai c¢6 du kep cuc déu day
dau st cach dién phu hop voi st xuyén cach dién MBA va loai day dau nbi véi
luéi theo thiét ké. Kep cuce co bé mit tiép xuc dam bao chiu duoc dong dién dinh
mirc, qua tai va ngidn mach cia MBA theo thiét ké.

2. Phia 35 kV kep cuc va vi tri ddu ndi duoc thiét ké phu hop véi viée to hop
tam giac cho 3 pha MBA.

Piéu 61. Cap diéu khién va cap nguén tw ding

‘ 1. Cép cép nguén tur dfmg AC/DC str dung loai (0,6/1 kV, PVC/Copper, rudt
dong mém) va cap diéu khién AC/DC sir dung loai (0,6/1 kV, PVC/Copper
tap/PVC/Copper, ruot dong mém, chong nhicu va va dap co hoc).

2. Cap diéu khién, cap cap ngudn AC phai la cap chong chay hoic 1a cap
cham chay, cap cap ngudn DC phai 14 loai chdng bén chdy hodc chong chay lan
v6i 16p bao vé chdng chay lan theo Tiéu chuan IEC 60332-1: 2015 hoic Tiéu
chuan TCVN 6613-1:2010, khong c6 16p chéng nhiéu; Mach DC, AC, diéu khién,
tin hiéu, chi thi d6i nic, nhiét do phai duoc di trén céc soi cap riéng biét dé tranh
cham ngudn va nhiéu.

Tiét dién cép tin hiéu va diéu khién nhu sau:

a) Céap cap nguon AC, DC: phu hop véi cong suat theo thiét ké.
b) Cép diéu khién, bao vé va tin hiéu: > 1,5 mm?.

¢) Cap mach ap: > 2,5 mm?.

d) C4p mach dong: > 4,0 mm?.

3. Cac loai cap d4u ndi ndoi b0 MBA phai dugc bao vé chéng cac yéu td bén
ngoai tac dong nhu: Thoi tiét, dién tu truong, dau, chay, con trung. Cap di trén
mat may phai cach mat may it nhat 20 mm.

4. Cap lap trén than MBA phai duoc ludn trong mang, thang cap, dng cap,
hodic dé hé nhung phai 1a loai cap c6 kha ning chéng chiu dugc thoi tiét khi van
hanh ngoai tro1 trong moi trudng nhiét doi cia Viét Nam va dugc ¢ dinh véi than
MBA bang dai thép khong gi, phi tir tinh. Ting sgi cap dugc treo mé tén cap,
danh so dit tén day du theo danh sach cap, cac ma cap va day (dai) cd dinh ma
cap dugc lam béng vat liéu c6 do bén cao.

5. Mang cép, 6ng cap trén thuing MBA duoc ché tao bang Inox-304 hoic
thép khong gi. Thép c6 do day khong nho hon 1 mm. Pau cap di vao ti/ hop dau
noi co giac co phu hop voi duong kinh cap, dam bao do kin va do chic chin cho
dau cap. Mang cap, ong cap phai dat cach mat may > 20 mm. Mang cap: C6 khung
bén dudi va nap day cho tung doan, lién két v6i khung bang cac bu long, nap day
c6 co cau khoa kiéu cai thuan tién cho cong tac théo kiém tra, sira chira; Cac goc
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hudng cap phai thiét ké goc tu hodc cong. Lién két gita cac doan khung

clia mang cap bang mat bich lién két bang nhiéu bu 16ng (trén 3 hang bu 16ng).

Piéu 62. Nhidn ciia may bién ap va céc thiét bi phu

Nhan cia MBA phai dugc 1am biang tAm kim loai khong ri trén d6 ghi cac
thong tin, thong sd k¥ thuat chinh bing phuong phap khic chim hodc cham noi,
thong tin ghi trén nhin phai rd nét, khong bi phai mé trong diéu kién lap dit ngoai
troi. Cac thong tin ghi trén nhan gém cac ndi dung sau:

1.
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22.

Ky hiéu, kiéu.

. Tiéu chuén ché tao.

. Nha san xuét, nudc san xuit, noi san xuat.
. SO ché tao.

. Nam san xuét.

. S6 pha.

. Cong suét dinh mirc cac cudn day.

. Tén sd.

. Bién ap dinh muc cac nac va pham vi di€u chinh.

. Dong dién dinh muc cac nac.

. So d6 dau day va t6 dau day.

. bién khang ngin mach % tai nic chinh va cac nic bién.

. Kiéu lam mat.

. Tong khéi luong.

. Khoi lugng va chiing loai dau cach dién va tiéu chuan cua dau.
. Dong ngan mach hé thong va cudén diy MBA.

. Do tang nhiét d6 dau, cudn day dinh muc.

. Dong dién khong tai, ton hao khong tai.

. Ton hao c6 tai.

. Murc cach dién.

. Ty s6, cong suat, cAp chinh xac cua bién dong dién chan si.

So dod vi tri cac van dau cua MBA va bang trang thai dong/mé cua céac

van trong van hanh/ stra chira.

23.

MBA.
Di

Biéu d6 tuong quan cua muc dau phu MBA va OLTC theo nhiét do dau

éu 63. Y&u cau vé do 6n may bién ap

1. Po on do & khoang cach 3 m téi vo thing MBA, khi mang tai & dién ap
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dinh mirc, h¢ thong 1am mat va bom dau van hanh ¢ ché do cudng bire, khi quy
do6i vé dong tai dinh muc: <75 dB.

2. Phuong phap xéac dinh d6 on ciia MBA theo Tiéu chuan IEC 60076-10:
2016 va/hoac IEC 60076-10-1: 2020.

Diéu 64. D) ting nhiét may bién ap

Do tang I}hiét cua MBA so vo61 nhiét d0 moi truong (diéu kién nhiét 46 mo1
truong 16n nhat trong van hanh 13 45 °C) tai phu tai dinh mac duoc quy dinh nhu
Sau:

- Mic gi6i han ting nhiét caa 16p dau trén : 55 K
- Muc gidi han tang nhiét trung binh cua cudén day
+ Hé théng lam mat ON...va OF... 160 K
+ Hé thdng 1am méat OD... 1 65 K

- Mtic gi6i han ting nhiét 4o diém cao nhat (Hot-spot) cuonday : 73 K

MBA duoc ché tao vé do tang nhiét do phu hop Tiéu chuan IEC 60076- 2:
2011.

Piéu 65. Yéu ciu vé kha ning qua tai ciia may bién ap

1. Kha nang MBA van hanh qua tai duoc quy dinh trong tai liéu ky thuat
kém theo MBA, dép trng yéu cau theo Tiéu chuan IEC 60076-7: 2018.

2. MBA c¢ kha nang van hanh qua tai 1,3 lan dong dién dinh mirc trong thoi
gian t0i thiéu 24 gid tai nhiét do moi trudng (+40 °C), mirc mang tai cia MBA
trudc khi qua tai la 80 %.

3. MBA c¢ kha nang véan hanh qua tai 1,5 lan dong dién dinh muc trong thoi
gian toi thiéu 30 phut tai nhiét d moi truong (+40 °C), mirc mang tai cia MBA
trude khi qua tai 1a 80 %.

Ghi chl: Trong qud trinh t6 chirc ddu thau mua sam MBA, trong HSMT can
yéu cdu nha thau cung cdp bang tinh toan va dwong cong qua tdi tai cdc murc
nhiét dg moi truong la: 20 0C, 40 °C, 45 °C véi mirc mang tai ciia MBA trudc khi
qud tai la 80 %, 100 % dé danh gia kha nang qud tai cia MBA.

Piéu 66. Yéu ciu vé kha ning qua ap ciia may bién ap

MBA phai dugc thiét ké dam bao cho phép van hanh véi dién ap cao hon
dinh muc ctia nac phan 4p dang van hanh trong cac dicu kién:

1. Lau dai 5 % khi phu tai dinh mtrc va 10 % khi phu tai khong qua 25 %
cong suat dinh muec.

2. Ngan han 10 % (dudi 6 gio mot ngay) v6i phu tai khong qua dinh mirc.

Piéu 67. Yéu ciu kha ning chiu dong ngin mach ciia may bién ap

1. MBA v6i céac cudn day kém sur dﬁu‘ra cac phia phai c6 kha ndng chiu dong
dién ngan mach danh dinh hé thong tai Diéu 40 ctia Quy dinh nay.
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2. MBA duoc thiét ké, ché tao va thir nghiém dap ung cac yéu cau vé chiu
ngan mach theo Tiéu chuan IEC 60076-5: 2006. Nha san xuat cap: (i) Bang tinh
dong dién ngin mach cho tat ca cac cudn day ciia MBA theo Tiéu chuan IEC
60076-5: 2006. Chi tiét theo hudng din tai Cong van sb 2382/EVNNPT-KT ngay
21/6/2016 cua Tong Giam déc EVNNPT; (ii) Bién ban thir nghiém dic biét
(Special test) vé kha ning chiu dung dong ngin mach cho MBA tuong tu.

Piéu 68. Thir nghiém may bién ap

Déi véi cac thir nghiém Xuat xudng, Dién hinh, Dic biét yéu cau phong thi
nghiém thuc hién thir nghiém phai ¢6 nang luc phu hgp va c6 chirng chi ISO/IEC
17025: 2017 (1SO - International Organization for Standardization: Té chtc Tiéu
chuan hoa Quéc té).

1. Thir nghiém Xuat xuong

Thir nghiém Xuat xudng duoc thuc hién bai nha san xuat trén mdi san pham
san Xuat ra tai nha san xuat dé ching minh kha nang dap wng céc yéu cau ky thuat
theo Quy dinh nay. MBA phai dugc thir nghiém véi dau cach dién cing loai va
cung dac tinh ky thuat véi dau cach dién ma sé sir dung cho MBA trong van hanh.
Cac thtr nghiém phai duoc thyc hién theo Tiéu chuan IEC 60076-1: 2011. Gom
cac hang muc sau:

a) o dién trd cach dién gitra cac cudn day va vo, gong tir- mach tir va vo.
b) Po dién tré mot chiéu cac cudn day & tat ca cac nac phan ap.

¢) Po ty s6 bién ap, to ddu day va kiém tra do léch pha & tat ca cac nAc.

d) Po tong tr& ngan mach va tén that ngan mach.

e) Po ton that khong tai va dong dién khong tai tai 90 %, 100 %, 110 % dién
ap dinh mtrc.

f) Thir nghiém xung Seét.
g) Thir nghiém xung déng cit.
h) Thtr nghiém dién ap xoay chiéu tang cao tan s6 cong nghiép 50 Hz.

i) Thir nghiém do cach dién vong day bang dién ap cam tmg (tan s6 100-
200Hz) két hop do phong dién cuc bo (PD).

j) Thir nghiém cach dién hé thong day cap dién mach phu tro.
K) Thir nghiém bo OLTC.
) Kiém tra d kin MBA.

m) Thi nghiém do dién trd mot chiéu, ty s6 bién, cuc tinh va dic tinh tir hoa
cac BCT.

n) Thi nghiém do dién dung, ton hao dién moi gitra cac cudn day vaéi dat va
gifra cac cudn day.

0) Po ham lugng khi hoa tan trong dau MBA va thi nghiém dau cach dién.


http://www.iso.org/
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p) Thtr nghiém céc st dau vao MBA.
q) Thir nghiém dap Gng tan sé quét (SFRA).

‘ r Kiém tra va thtr nghi¢m cac phu kién bao gé)m: Déng h,c‘A) do‘ nhiét‘ do dau,
dong hé do nhiét d6 cudn day, rqle gas cua MBA, role ‘ép su@t, dong 7h6 chi thi
murc dau, role ap luc, role dong dau bao vé OLTC, ti di€u khién va ki€m soat tir
xa MBA.

2. Thir nghiém Dién hinh

Céc hang muc thir nghiém Dién hinh duoc thyc hién theo bo Tiéu chuan IEC
60076. Cac thir nghiém nay gom cac hang muc sau:

a) Thir nghiém do tang nhiét d6 (theo Tiéu chuin IEC 60076-2: 2011).
b) Thtr nghiém dién méi (theo Tiéu chuan IEC 60076-3: 2018).

¢) Xac dinh cac murc 6n (theo Tiéu chuan IEC 60076-10: 2016 va/hoic IEC
60076-10-1: 2020).

d) Po cong suit cac dong co hé théng 1am mat (quat va bom dau).

e) Po ton hao khong tai va dong khong tai & 90 % va 110 % dién ap dinh
mtrc.

Cac hang muc thir nghiém Dién hinh d¢ tang nhiét va dién méi cho MBA
500 kV phai do don vi thugc Hiép hoi STL (Short-Circuit Testing Liaison) phéat
hanh chang nhan. Riéng thir nghiém Dién hinh do ting nhiét va dién moi cho
MBA 500 kV cua Intertek (ASTA)-UK thi chi chap nhan ching nhan dugc phat
hanh trudce ngay 22/5/2024 (*).

3. Thir nghiém DPac biét:

Thir nghiém kha nang chiu dung ngan mach cho MBA 500 kV phai do don
vi thuoc Hiép hoi STL (Short-Circuit Testing Liaison) phat hanh chang nhan.
Riéng thir nghiém kha ning chiu dung ngan mach cho MBA 500 kV cua Intertek
(ASTA)-UK thi chi chap nhan chang nhan dugc phat hanh trudce ngay 22/5/2024.
Nha san xuat cip Bang tinh chi tiét kha nang chiju dung ngan mach caa may bién
ap, tuan tha theo 1IEC 60076-5 (*).

~ (*): Doi véi MBA la san pham dat hang cua nhiém vy khoa hoc va cong nghé
cap Quoc gia (Viet Nam) che tao lan dau dwoc mien trir yéu cau ve don vi thir
nghiém va hang muc thiz nghiém ngan mach.

Piéu 69. Thong s6 ky thuat chinh ciia may bién ap
Bang 7. Bang thong s6 ky thuat chinh cuaa MBA

TT M0 ta Pon vi Yéu cau

IEC 60076 va cac Tiéu chuan lién
quan

1 Tiéu chuin
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TT M0 ta Pon vi Yéu cau
q MBA la loai may bién &p tu ngau, 1
2 Kieu MBA pha, ngam trong dau, dat ngoai troi,
cd b6 OLTC phia cuon day 500 kV
3 | Sb cudn day 3
4 | Tan s dinh muc Hz |50
5 Dbién ap dinh muc
51 Cyon cao ap (HV) nac 1 (nac KV 5503
dau)
5 9 Cu,on cao ap (HV) nac 9 (nac KV 5003
chinh)
5 3 Cu?_n cao ap (HV) nac 17 (nac KV 4503
Ccuoi)
5.4 | Cuén trung ap (MV) kV 22513
55 |[Cudnhaédp (LV) kV 35
ONAN/ ONAF1/ ONAF2; hoac
6 Phuong phap lam mat ONAN/ ONAF/ OFAF; hoac
ONAN/ ONAF/ ODAF.
. |Dién 4p cap cho thiét bi phu
tro:
. 03 pha 380 V, 50 Hz;
7.1 | Nguon AC V
01 pha 220 V, 50 Hz
7.2 | Nguon DC \Y 220
8 | Ty sd bién éap KV | 500/v3 + 8x1,25%/ 225/N3/ 35
9 | To dau day 1a010 (Khi t6 hop 3 pha: YNaOd11)
9.1 | Cudn cao &p Pau sao, trung tinh truc tiép nbi dat
9.2 | Cuén trung 4p Da;1 520 (pl}la trur}g ap duoc dau tu
ngau vai phia cao ap)
9.3 | Cuon ha 4p Dung dé dau noi thanh cudn tam giac

khi t6 hop 3 pha
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TT M0 ta Pon vi Yéu cau
10 | Vat liéu ché tao cuon day:
10.1 | Vat liéu ché tao cudn day Theo Diéu 49 Quy dinh nay
- Pbong
10.2 | Vatligu che tao - Dién tré suat khong 16n hon 0,017241
(Q.mm?/m) hoic 0,15328 (Q.g/m)
11 | Vat liéu ché tao 16i tur
- Thép silic can nguoi dan tir dinh
hudng
111 | Vat licu ché tao - Do ton hao tai cudng do tir truong
o ’ 1,7 T ¢ tan so 50 Hz c6 gia tri khong
I6n hon 0,9 W/kg theo Tiéu chuan
IEC 60404
11.2 | B0 day la thep mm | <0,23
- Cach dién cimg tdi thiu Class A,
cach dién phai dam bao do bén cach
dién, nhiét do Cﬁg MBA va dam bao
MBA hoat dong on dinh, lau dai theo
o tudi tho thiet ke cd tudi tho va vong
12| Giay cach di¢n doi theo Tiéu chuén IEC 60076-14
- Vat liéu cach dién xen lu 16
(Cellulose) dung dé ché tao la vat li¢u
mai. CO gia tri polyme DP tur 1.000 +
2.000
13 | Cong suat dinh muac loai
MBA:
o - ONAN: 180/180/36
131 |DOP vol MBA 300 MVA T \1vA | - ONAF/ONAF1: 240/240/48
(Cao/Trung/Ha):
- OFAF/ODAF/ONAF2: 300/300/60
o - ONAN:120/120/30
132 |DO1 V6l MBA 200 MVAL \ivA | - ONAF/ONAF1L: 160/160/40
(Cao/Trung/Ha):
- OFAF/ODAF/ONAF2: 200/200/50
Pbi voi MBA 150 MVA - ONAN: 90/90/30
13.3 ) MVA
(Cao/Trung/Ha): - ONAF/ONAF1:120/120/40
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TT M0 ta Pon vi Yéu cau
- OFAF/ODAF/ONAF2: 150/150/50
14 | Do tang nhiét do cho phép:
14.1 | Lop dau trén K <55
14.2 | Cudn day
- Trung binh
Hé théng lam méat ON. . va OF... K <60
Hé thong 1am mét OD... K <65
- | Cao nhét (hot-spot) K <73
15 Kha nér}g C}Aliu gbng dién ngan
mach caa hé thong
15.1 | Phiacao ap kA/1s |>50
15.2 | Phiatrung ap kA/1s |>50
15.3 | Phiaha ap KA/ 1s | Theo yéu cau thiét ké
16 rlzgih rii?f cgf:lil::ugr?ndgéyn(g:ig Igoéé)?téng y&u cau theo Tiéu chuan IEC
MBA (tinh tai dau vao MBA) )
16.1 | Phiacao ap KA/ 1s | Theo yéu cau thiét ké
16.2 | Phia trung &p KA/ 1s | Theo yéu cau thiét ké
16.3 | Phiaha ap KA/ 1s | Theo yéu cau thiét ké
16.4 |Bang tinh todn dong ngan Nha san _xu_e‘}t cung gép bang tinh ngan
mach cho MBA mach chi tiét cho cac cuon day MBA
17 | Bién &p cao nhat (Um)
17.1 | Cudn day cao ap kv > 550
17.2 | Cudn day trung ap kv > 245
17.3 | Cudn day ha ap kV >40,5
17.4 | Trung tinh kv >72,5
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TT M0 ta Pon vi Yéu cau
1g | Pién ap chiu dung tan sb cong
nghiép 50Hz/ 01 phut:
18.1 | Cudn day cao ap kVrms > 680
18.2 | Cudn day trung ap kVrms > 460
18.3 | Cuon day ha ap kVrms >80
18.4 | Trung tinh kVrms > 140
19 bién ap chiu dyng xung set
(1.2/50us):
19.1 | Cudn day cao ap kVp > 1550
19.2 | Cudn day trung ap kVp > 1050
19.3 | Cuon day ha ap kVp > 185
19.4 | Trung tinh kVp > 325
20 bién ap chiu dung xung dong
cat
20.1 | Cuon day cao ap kVp > 1175
20.2 | Cuon day trung ap kVp
20.3 | Cuon day ha ap kVp
20.4 | Trung tinh kVp
Do 6n cho phép tai khoang
21 | cach 3 m (tinh tir thung MBA), dB <75
phu tai dinh mac
. - . Theo IEC 60076-7 va Diéu 65 Quy
22 | Kha nang qua tai cho phép dinh nay
23 | bién ap ngin mach & 75 °C Theo Tiéu chuan IEC 60076-5
Dién ap ngan mach cudn cao - trung
(Uk 500-22’5) do & nhiét do 75 °C va
23.1 | Kiéu dién ap ngén mach cong suat dinh mic co gia tri ty 18
' ' thuén véi chiéu tang nac phan ap cua
cudn dieu ap MBA: Dién ap ngan
mach tai nac dau cé gia tri nho nhat,
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TT M0 ta Pon vi Yéu cau

dién &p ngan mach tai nac cudi c6 gia
tri Ion nhat

23.2 | Ukso0-225

13,0 + 5% (MBA 300 MVA)
- | Nac1 % 12,5 + 5% (MBA 200 MVA)
12,0 + 5% (MBA 150 MVA)

14,0 + 5% (MBA 300 MVA)
- | Nac9 % 13,5 + 5% (MBA 200 MVA)
13,0 + 5% (MBA 150 MVA)

15,0 + 5% (MBA 300 MVA)
- | Nic17 % | 14,5+ 5% (MBA 200 MVA)
14,0 + 5% (MBA 150 MVA)

23.3 | Uk 500-35

- NAic 1 % Néu cu thé

45 + 15% (MBA 300 MVA)
- | N4c9 % |35+ 15% (MBA 200 MVA)
35 + 15% (MBA 150 MVA)

- NAc 17 % Néu cu thé

28 + 15% ddi voi MBA 300 MVA
23.4 | Uk 225.35 % 20 + 15% ddi véi MBA 200 MVA
20 + 15% ddi véi MBA 150 MVA

24 Ton that khéng tai o dién ap

dinh mac
24.1 | Bdi v6i MBA loai 300 MVA kW <75
24.2 | Boi véi MBA loai 200 MVA kW <65
24.3 | Dbi véi MBA loai 150 MVA kW <50

Ton that ¢ tai & cong suat
25 | dinh muc, nac 9, 75°C (P« soo-
225)
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TT M0 ta Pon vi Yéu cau
25.1 | Di véi MBA loai 300 MVA kW <420
25.2 | Bbi v6i MBA loai 200 MVA KW <320
25.3 | Di véi MBA loai 150 MVA kw <245
26 Str xuyén (cach dién dau vao
MBA):
6.1 Str xuyén cach dién MBA phia
' cao ap
- | Tiéu chuan san xuat IEC 60137
- | Kiéu RIP, RIS
- | S6 luong st Cai 01
- | bién 4p dinh muc kV > 550
| Dién ap chiu dung tan s6 cong
nghiép 50Hz, 1 phat kVrms = 680
i Dclcn ap chiu dung xung dong KVp > 1175
cat
bién ap chiu dung xung set -
dang séng 1,2/50us KVp 21550
. A , Chiu dugc dong dinh mrc va dong
- | Dong dién dinh muc A qua tai cho phép cia MBA
i Ch!eu dai duong ro bé mat toi mm/kV 31
thicu
- | Vi tri do tgd str Co, phl hop véi cong nghé ché tao st
Phi hop véi Tiéu chuan IEC 60815,
- Hinh dang canh sur (shed form) duong kinh canh st 16n - nho xen ké
nhau
- | vatligu ché tao vé str xuyén Porcelain hoac Composite dugc
nhiét dai héa
6.2 St xuyén cach dién MBA phia

trung ap

Tiéu chuan san xuat

IEC 60137
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- | Kiéu RIP, RIS
- S6 luong sir Cai 01
- | bién 4p dinh muc KV > 245
| bién ap chiu dung tan s6 cong
nghiép 50Hz, 1 phat kVrms 2 460
bién 4p chiu dung xung set
) . u du S
dang song 1,2/50 us KVp 1050
. A g , Chiu dugc dong dinh muc va dong
i Dong dién dinh mirc A qua tai cho phép cia MBA
i Ch!eu dai duong ro bé mat toi mm/kV 31
thicu
- | Vi tri do tgd st Ca, phu hop cong nghé ché tao six
Phu hop véi Tiéu chuan IEC 60815,
- Hinh dang canh sur (shed form) duong kinh canh st I6n — nho xen ké
nhau
Vit liéu ché tao vo st xuyeén Pg_rce/lam hoac Composite dugc nhiét
déi hoa
Str xuyén cach dién MBA phia
26.3 ]
trung tinh
- | Tiéu chuan san xut IEC 60137
- | Kiéu RIP, RIS
- S6 luong st Cai 01
- bién ap dinh muc kV >72,5
| Dién ap chiu dung tan s6 cong
nghiép 50 Hz, 1 phat kVrms = 140
bién ap chiu dung xung set
) . u du >
dang séng 1,2/50 pus kVp =325
i Chiéu dai duong ro bé mat toi mm/kV 31

thiéu

Vi tri do tand sur

Ca, phu hop cong nghé ché tao six
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TT M0 ta Pon vi Yéu cau
Ph hop véi Tiéu chuan IEC 60815,
- Hinh dang canh sur (shed form) duong kinh canh s I6n — nho xen ké
nhau
e 15 A X y o Porcelain hoac Composite dugc nhiét
- Vat liéu ché tao vo sir xuyén o
daéi hoa
Str xuyén cach dién MBA phia
26.4 .
ha ap
- | Tiéu chuan san xuét IEC 60137
- Kiéu RIP/ RIS/ RIF/ RIN/ Solid porcelain
- | S6 luong st Cai 02
- | bién ap dinh muc kV > 40,5
Dién ap chiu dung tan sé cong
nghiép 50Hz, 1 phat kVrms 2 80
bién ap chiu dung xung sét
) . u du S
dang séng 1,2/50us KVp 2183
. A , Chiu dugc dong dinh mrc va dong
Dong dién dinh mirc A qua tai cho phép cuia MBA
i Ch!eu dai duong ro bé mat toi mm/k\ 31
thieu
- | Vitridotgd st Phi hop cong nghé ché tao st
Phi hop véi Tiéu chuan IEC 60815,
- Hinh dang canh sur (shed form) duong kinh canh st I6n — nho xen ké
nhau
T X . A Porcelain hoac Composite dugc nhiét
- Vit liéu ché tao vo sir xuyén iz
déi hoa
27 | Bién dong dién chan st
271 Bién dong dién chan st phia

cao ap

Loai bién dong

Kiéu xuyén

S6 chan st ¢6 bién dong

01
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- | Ty s6 bién dong dién:
+ Poi véi MBA 300 MVA 1000-1200-1600/1/1/1
+ Dbi v6i MBA 200 MVA 600-800-1000/1/1/1
+ Pdi véi MBA 150 MVA 400-600-800/1/1/1

i Cong‘SUat, CapAChInh Xac cuon 1x30 VA, Class: 0.5
do lwong (1 cudn)

- Cfmgfuat’ c?p chinh xac cugn 2x30 VA, Class: 5P20
bao vé (2 cuon)

- | S6cudn day thircap/ 1 chansit | Cuon | 04

] D.IACU chinh ty so bien dong Phia thir c4p
dién

i Cuon day dung do nhiét do R
cuon day MBA Cuon 101
Bién dong dién chan st phia

27.2 .

trung ap

- | Loai bién dong Kiéu xuyén

- | Sb chan st c6 bién dong 01

- | Ty s6 bién dong dién:
+ Poi voi MBA 300 MVA 2000-2500-3000/1/1/1
+ Pbi véi MBA 200 MVA 1200-1600-2000/1/1/1
+ Dbi véi MBA 150 MVA 1000-1200-1600/1/1/1

.| Dung luong, cap chinh xac 1x30 VA, Class: 0,5
cuon do luong (1 cudn)

_ | Cong suat, cap chinh xac cuon 2x30 VA, Class: 5P20
bao vé (2 cuon)

- | Sbcudnday thircdp/ 1 chansi | Cudn | 04

] bicu chinh ty so bien dong Phia thi cAp

dién
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i CCUUC?#dg;deBqu do nhiét do Cusn |01
973 Z;én dong dién chan su phia ha
- | Loai bién dong Kiéu xuyén
- | S6 chan st c6 bién dong 01 hoic 02
- | Ty s6 bién dong dién
+ Dbi v6i MBA 300 MVA 1600-2000-2500/1/1
+Ddi véi MBA 200 MVA 1600-2000-2500/1/1
+ Ddi véi MBA 150 MVA 1600-2000-2500/1/1
: gf;gg‘zétéggﬁ)‘:hmh Xée cuon 2x30 VA, Class: 5P20
- | S6 cudn day thircap/ 1 chansa | Cuon | 03
_ | bieu chinh ty so bien dong Phia thir cip
dién
i CCuu(;)r?dg;deBqu do nhiét do Cusn |01
27 4 Bién dong di¢n chan sur phia
trung tinh
- | Loai bién dong Kiéu xuyén
- | S6 chan sir (pha) co bién dong 01
- | Ty sb bién dong dién
+Pdi véi MBA 300 MVA 1000-1200-1600/1/1
+Pdi véi MBA 200 MVA 600-800-1000/1/1
+ Dbi v6i MBA 150 MVA 400-600-800/1/1
: gfggg‘gtél‘jgﬁ)‘:hmh Xac cuon 2x30 VA, Class: 5P20
- | S6 cuon day thu cap Cudén |02
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TT

Mo ta

Don vi

Yéu ciu

Diéu chinh ty sé bién dong
dieén

Phia thir cap

27.5

Bién dong dién chan su dung
do nhiét @6 cuon day

Vi tri 1ap dit

Phia 500 kV, 220 kV va 35 kV

Ty s6 bién dong dién/ Cong
suat:

+ Cudn cao ap

+ Cudn trung ap

+ Cudn ha ap

A/ VA
A/ VA
A/ VA

Phil hop MBA

Cap chinh xac:
+ Cudn cao ap
+ Cudn trung ap

+ Cudn ha ap

Phu hop MBA/ Class: 1

27.6

Bién dong dién chan st cap
cho role tu dong diéu chinh
dién &p (F90)

Vi tri 1ap dit

Phia cao ap

Ty s6 bién dong dién

Phu hop role F90

Cong suat va cap chinh xac

Phu hop véi MBA/ Class 1

28

Dau céach dién cho MBA va b
OLTC

Phi hop diéu 51 Quy dinh nay

29

Hé thong lam mat

29.1

Quat lam mat

bién ap dinh muc

AC

3 pha, 380 V

Cong suat dinh mirc

kw

Néu cu thé

Chi thi chiéu quay khi lam viéc

Co

29.2

Bom dau MBA (tly theo cong
nghé lam mat)
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- | Bién ap dinh muc AC 3 pha, 380 V
- | Cdng suat dinh mirc kKW | Néu cu thé
- | Chi thi bom dau khi lam viéc Co
30 | Bo diéu ap dudi tai (OLTC)
- Khi dong dién di qua ¢6 trj 6 1,2 lan
dong dinh muc ¢ ché do van hanh Ii(gn
. L o tuc gisi han tang nhiét d¢ cua tiep
30,1 |Dong dién dinh muc thoa man diém OLTC khong vuot qua 20 °C
Cac yéu cau: . ) '
- Cac dién tro qua do cua OLTC chiu
dugc 1,5 lan dong dién dinh mtc &
ché @o van hanh lién tuc
30.2 |OLTC B4 tri cho tirng pha
30.3 | Kiéu dau néi CFVV
30.4 | Kiéu tiép diém dap ho quang Trong budng chan khong
Khoi chuyen mach (Diverter
30.5 | switch) va khoi chon nac (Tap boc lap
selector)
306 Sg nac pklan ap (k_hong bao 17
gom Cac nac trung gian)
Dién &p xoay chiéu cung cap
30.7 |cho dong co cua bd truyen 3 pha 220/380 V — 50 Hz
dong
30. | Dién ap cung cap nguon dieu 220 VDC hoic 220 VAC — 50 Hz
khién va tin hiéu
30.9 | Biéu chinh dién ap dudi tai Phia cao &p
30.10 | Chu ky bio dudng = 500000 lan thao tac hogc 07 ndm
hoac theo yéu cau cua hé@ng san xuat
31 | Tutruyén dong co khi
31.1 | Pong co truyén dong AC |3 pha, 380V
31.2 | Bién &p ngudn diéu khién VDC | 220
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31.3 | bién &p nguon sdy, chiéusang | VAC | 220
31.4 | Cap bao vé > IP55
32| Thing dau phy MBA g?_pTg? :écchh?oitcg??hui%umcgr "
33 | Ta diéu khién tai chd
33.1 | bic tinh ki thuat Theo quy dinh tai Biéu 57 Quy dinh nay
33.2 | Thiét bi, phu kién bén trong ta Theo quy dinh tai Biéu 57 Quy dinh nay
34 | Ta chung MBA
34.1 | Pac tinh k§ thuat Theo quy dinh tai Biéu 57 Quy dinh nay
34.2 | Thiét bi, phu kién bén trong tu Theo quy dinh tai Biéu 57 Quy dinh nay
35 | Tu diéu khién tir xa TUy theo ting du &n
35.1 | Bac tinh k§ thuat Theo quy dinh tai Biéu 57 Quy dinh nay
35.2 | Thiét bi, phu kién bén trong ta Theo quy dinh tai Biéu 57 Quy dinh nay
36 | C4c thiét bj bao vé va do luong
C6 02 cp bao v, c6 vi tri lay mau
Lo K & e ola h xubng duts
than MBA)
- | Cép bao vé hop dau day role > IP65, c6 hop che
36.2 | Role dong dau bo OLTC C6 01 cap bao vé
- | Cép bao vé hop dau day role >1P65, c6 hop che
36.3 | Role ap suat dot bién MBA C6 01 cap bao vé
- | Cap bao vé hop dau day role > 1P65, c6 hop che
L N - Hién thi mac dau theo nhiét do.
36.4 bong ho chi thi muc dau thung

dau chinh MBA:

- Tiép diém bao tin hi¢u mac dau
thap/ cao

Cap bao vé hop dau day

> IP65, c6 hop che
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o - Hién thi mirc dau theo nhiét do
365 | Pong ho chi thi mirc dau thung o
<2 | Jiu OLTC: - Tiép diém bao tin hiéu muc dau
thap/ cao
- | C4p bao vé hop dau day > P65, c6 hop che
\ N - Bu nhiét @ moi truong
366 | Pong ho chi thi nhi¢t d6 dau I, o
- MBA: - V6i 4 bo tlep dlem, (2 cho bao vg, 2
cho hé thong lam mat)
- | C4p bao vé hop tiép diém > P65
- BU nhiét @6 méi truong
36.7 | bong ho nhigt do cuon day - V6i 4 b tiép diém (2 cho bao ve, 2
cho hé thong lam mat)
- | Cap bao vé hop tiép diém > IP65
36.8 | Van xa ap luc thung dau chinh Co
Cép bao vé hop tiép diém > [P65, c6 hop che
36.9 | Vanxaéap luc b OLTC Cé
- | Cép bao vé hop tiép diém > P65, ¢6 hop che
36.10 | Bo the thing diu MBA Co (b9 the c6 dign tror say tu dong,
loai mien bao tri)
- | Dung tich b tho Néu cuy thé
36.11 | B the thung diu OLTC Co (b9 tho c6 dign tror say tu dong,
loai mién bao tri)
36.12 | Tui tho cua binh dau phu MBA Co
37 | Khéi lugng MBA
37.1 | Khéi lugng tong thé kg Néu cy thé
37.2 | Khéi lugng dau kg Néu cy thé
37.3 | Khéi lugng van chuyén kg | Néucuthé
38 | Vo MBA
38.1 | Kiéu thiét ké Néu cu thé
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Kich thudc bén ngoai (Dai X ?
38.2 | Rong x Cao) bao gom day du mm Néu cu thé
sir, phu Kién

Kich thuéc bén ngoai khi van q
38.3 |chuyen (Dai x Rong x Cao) mm Néu cu thé
khong bao gom su, phu kién

38.4 | Man chin tir Cé

‘ Loai son chiu nhiét, c6 kha nang giam
38.5 | Son bé mat ngoai MBA hap thu nhiét birc xa cua anh sang mat

troi
38,6 | Son bé mat trong cua thung Loai son chiu nhiét, chiu dau
dau chinh, thung dau phu

39 | Gioang cia MBA Theo Biéu 47 Quy dinh nay
40 | Kep cuc dau nbi dau sdc MBA Néu cu thé

Piéu 70. Yéu ciu vé kiém tra, lip dit MBA

Céc yéu cau vé kiém tra, lap dat, thir nghiém MBA tuan thii quy dinh giam
sat qué trinh gia cong ché tao, chtng kién thir nghiém xuit xuong, thir nghiém
nghiém thu va kiém tra hoan thanh tai cong trudng trong Quy trinh mua sim va
quan 1y hop ddng cung cip mdy bién ap/khang dau 500 kV va 220 kV trong
EVNNPT ban hanh theo Quyét dinh s6 1084/QD-EVNNPT ngay 21/6/2025 va
cac quy dinh hién hanh.

Piéu 71. Yéu cau vé van chuyén MBA

Tuan thi theo Quy dinh vé di doi, van chuyén may bién ap, khang dién va
thiét bi dién nhat thi 4 ap dung trong Téng cong ty Truyén tai dién QuoC gia ban
hanh theo Quyét dinh s6 1773/QD-EVNNPT ngay 09/9/2025, stra doi bd sung tai
Quyét dinh s6 2438/QD-EVNNPT ngay 12/12/2025.

Piéu 72. Yéu ciu veé tai litu MBA

- Téi liéu MBA bao gém 'Eéli li¢u va cac ban v€ dam bao cho cong tac nghi¢m
thu xuat xudng, van chuyén, lap dat, thir nghiém, van hanh, stra chira, bao dudng
MBA.

- Tai liéu dugc cip bang ban gidy va ban e-copy.

- S6 luwong tai liéu va ban v& dam bao cho cic cong viée néu trén va cong tac
luu tri.

- Va cac yéu cau khac theo noi dung Cong vin so 2152/EVNNPT-
QLDT+KT ngay 02/6/2016 cia EVNNPT.
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Piéu 73. Yéu ciu vé phu kién MBA

- Co du thiét bi va phu kién phuc vu cho viéc ldp dat va van hanh MBA.

- T diéu khién xa MBA tuy thude vao tung du an cy thé ma co thé duoc cép
kem theo MBA.

- Thiét bi du phong cho MBA: st 500 kV, 220 kV, 35 kV, bom, quat lam
mat MBA tuy thudc tung du an cu thé.

Pidu 74. Yéu cau khac

Cac hang myc khong dugc néu trong Quy dinh nay s€ phai ap dung theo tiéu
chuan TCVN, IEC hoic cac tiéu chuan twong duong.

PHAN III
CHUYEN TIEP AP DUNG VA PIEU KHOAN THI HANH

Piéu 75. Chuyén tiép 4p dung

1. Pi véi cac du 4n da trinh co quan nha nuéc co thim quyén dé tham
dinh/phé duyét Bao céo kinh té - k§ thuat (BCKTKT)/thiét ké xay dung trién khai
sau thiét ké co s¢ (TKXD) hoac Bao céo nghién ctu kha thi (BCNCKT) thi &p
dung tiéu chuan ky thuat da dugc néu trong hé so BCKTKT/TKXD hoac
BCNCKT trinh tham dinh/phé duyét.

2. Boi voi cac dy 4n da duoc phé duyét, quyet dinh dau tu xay dung thi trong
cac giai doan tiep theo ctaa du &n ap dung tiéu chuan k¥ thuat da néu trong ho so
BCKTKT/TKXD/BCNCKT duoc phé duyét.

3. Bdi véi cac trudong hop con lai thi phai 4p dung Quy dinh nay.

Piéu 76. DPiéu khoan thi hanh

Giao Ban ky thuat va An toan EVNNPT c6 trach nhigm pho bién, huéng dan
va kiém tra viéc thuc hién Quy dinh nay.

- Trong qua trinh thyc hién, néu gap vudng mac hodc phat hién thiéu sét, bat
cap thi cac don vi ¢6 van ban kip thoi bao cao EVNNPT dé xem xét hiéu chinh
bd sung.

- Trong mot sb truong hop ngoai 18, dé dam bao diéu kién van hanh song
song voi cac MBA hién c6 hoic phu hop véi diéu kién khi hau dac biét ciing nhu
diéu kién van hanh cu thé, EVNNPT s& quyét dinh théng s6 MBA mua méi phu
hop véi thuc té.
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